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摘   要 目的：探讨 HSP27 和 claudin-10 在结直肠癌中的表达及其临床意义。

方法：应用免疫组化法检测 50 例结直肠癌组织、25 例结直肠腺瘤组织、50 例正常结直肠黏膜组织

中 HSP27 和 claudin-10 的表达，并分析结直肠癌中两者表达的关系以及与结直肠癌患者临床病理因

素及预后的关系。

结果：在 结 直 肠 癌 组 织、 结 直 肠 腺 瘤 组 织、 正 常 结 直 肠 黏 膜 中 HSP27 阳 性 表 达 率 分 别 为 54.0%、

20.0%、16.0%，差异有统计学意义（P<0.001）；claudin-10 阳性表达率 72.0%、56.0%、54.0%，

差 异 无 统 计 学 意 义（P>0.05）； 结 直 肠 癌 中 HSP27 与 claudin-10 的 表 达 呈 正 相 关（r=0.318，

P=0.024）。 单 因 素 分 析 显 示，HSP27 的 阳 性 表 达 率 与 与 淋 巴 结 转 移 有 关（P<0.05）；claudin-10

的 阳 性 表 达 率 与 肿 瘤 直 径、 浸 润 深 度 及 淋 巴 结 转 移 有 关（ 均 P<0.05）。 生 存 分 析 显 示，HSP27 和

claudin-10 阳性表达患者平均生存期明显低于各自的阴性表达患者（均 P<0.05）。多因素分析显示，

HSP27、claudin-10 表达及淋巴结转移是影响结直肠癌患者预后的独立风险因素（均 P<0.05）。

结论：HSP27 在结直肠癌中组织中表达上调，并可能与 claudin-10 协同在结直肠癌转移中起重要作用。

                                                  [ 中国普通外科杂志 , 2014, 23(10):1355-1361]
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ABSTRACT Objective: To investigate the expressions of HSP27 and claudin-10 in colorectal carcinoma (CRC) and the 
clinical significance. 
Methods: The expressions of HSP27 and claudin-10 in 50 specimens of CRC tissue, 25 specimens of 
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结 直 肠 癌（colorectal carcinoma，CRC） 是 常

见的恶性肿瘤，发生率在我国居恶性肿瘤第 4 位，

近 20 年发生率有上升趋势 [1]。探讨其发生、发展、

转 移 及 预 后 的 相 关 因 素， 意 义 重 大。 本 课 题 组 前

期 通 过 蛋 白 质 组 方 法， 筛 选 出 结 直 肠 癌 与 正 常 结

直肠的多种差异表达蛋白 [2]，其中包括：HSP27、

claudin-10，而 claudin-10 在结直肠癌中表达的研究，

国内极少有相关报道。本研究通过检测这两种蛋白

在结直肠癌中的表达，探讨其与结直肠癌临床病理

特征及预后的关系，为结肠癌预后的判断、临床治

疗策略的选择及肿瘤生物学特征的了解提供依据。

1　资料与方法

1.1  材料

随 机 抽 取 湖 南 省 肿 瘤 医 院 2007 年 12 月 —

2009 年 4 月一期根治性手术切除，切缘证实无肿

瘤，标本经病理确诊的结直肠癌标本 50 例。所有

患者术前均未接受化疗、放疗或免疫治疗，术后予

以辅助化疗。男 27 例，女 23 例；年龄 23~76 岁，

平均 51.42 岁；结肠癌 24 例，直肠癌 26 例；伴淋

巴结转移与无淋巴结转移结直肠癌各 25 例；高、

中、 低 分 化 组 各 11、25、14 例。TNM 分 期：I、

II、III、IV 期各 8、17、21、4 例。对照组为正常

结直肠黏膜 50 例，取自门诊肠镜检查，镜下未见

病变且经病检确诊正常的结直肠黏膜组织。结直肠

绒毛管状腺瘤 25 例（腺瘤组），年龄 20~74 岁，

平均 48.92 岁，取自湖南省肿瘤医院 2004 年 9 月—

2009 年 5 月手术切除、肠镜下活检或电切标本且

均经病理证实。全部患者术后第 1 年内每个月随访

1 次，以后每 3 个月随访 1 次，建立完整的随访个

人 档 案。 患 者 的 临 床 病 理 资 料 指 标 均 编 码 后 输 入

计算机系统，生存时间是从手术后至死亡的时间。

采用电话对患者进行随访，记录患者的复发、转移

及生存情况，随访截至 2014 年 3 月 31 日，1 例失

访， 随 访 率 98%， 随 访 时 间 28~68 个 月， 中 位 随

访时间为 42 个月。

1.2  主要试剂及仪器

鼠 抗 人 热 休 克 蛋 白 27 免 疫 组 化 单 克 隆 抗 体

（ 福 州 迈 新 ），claudin-10 多 克 隆 抗 体（Santa 

Cruz）；SP 试剂盒，DAB 显色试剂盒（福州迈新）。

全自动免疫组化仪（Lab Vision Autostainer）；显

微镜（BX41 Olympus）。

1.3  实验方法及结果判定

⑴ 切片制作：每例石蜡包埋标常规做 4 µm

连 续 切 片， 每 例 连 续 做 4 张， 一 张 行 HE 染 色 以

观 察 细 胞 分 化 程 度 等 病 理 特 征， 另 2 张 分 别 行

HSP27、claudin-10 免 疫 组 织 化 学 染 色，1 张 备

用。⑵ HE 染色：按常规方法。⑶ SP 法免疫组化

染色：一抗浓度 1:200，按 SP 试剂盒说明书操作。

colorectal adenoma (CRA) tissue, and 50 specimens of normal colorectal mucosal tissue were determined by 
immunohistochemical staining. The relationship between HSP27 and claudin-10 expressions in CRC, and the 
relations of HSP27 and claudin-10 expressions with clinicopathological factors and prognosis of the CRC patients 
were analyzed.
Results: In CRC, CRA and normal colorectal mucosal tissue, the positive expression rate of HSP27 was 54%, 
20% and 16% respectively, with statistical significance (P<0.001), and the positive expression rate of claudin-10 
was 72%, 56% and 54% respectively, with no statistical difference (P>0.05). There was a positive correlation 
between HSP27 and claudin-10 expressions in CRC tissue (r=0.318, P=0.024). Univariate analysis showed that 
positive HSP27 expression was associated with lymph node metastasis (P<0.05), and the positive claudin-10 
expression was related to tumor diameter, invasion depth and lymph node metastasis (all P<0.05). Survival 
analysis showed that the mean survival time in CRC patients with positive HSP27 or claudin-10 expression was 
significantly shorter than in those with its negative expression (both P<0.05). Multivariate analysis showed that 
the HSP27 and claudin-10 expressions together with lymph node metastasis were the independent risk factors for 
the prognosis of the CRC patients.
Conclusion: HSP27 expression is up-regulated in CRC tissue, which may probably be synergistic with claudin-10 
to exert important effect on lymph node metastasis in CRC.

[Chinese Journal of General Surgery, 2014, 23(10):1355–1361]
KeywoRdS Colorectal Neoplasms; Heat-Shock Proteins, Small; Connexins

CLC number: R735.3

                                                                                                                                                                                                                                                                                   



蒋锐，等：HSP27和 claudin-10在结直肠癌中的表达及其临床意义第 10 期 1357

© 版权归中国普通外科杂志所有 http://www.zpwz.net

用 PBS 液代替一抗作为每次染色的阴性对照。

免 疫 组 化 结 果 判 断 标 准： 胞 浆 出 现 黄 色 颗 粒

为 阳 性， 采 用 Sinicrope 等 [3] 改 良 法， 按 照 至 少 

5 个 400 倍视野下染色细胞计数所占比例分为 5 级，

<5% 为 0 分，5%~<25% 为 1 分，25%~<50% 为 

2 分，50%~<75% 为 3 分， ≥ 75% 为 4 分。 按 照 染

色强度分为 3 级，弱染色为 1 分，中度染色为 2 分，

强染色为 3 分。每份切片记分 = 染色细胞分数 × 染

色强度分数。所得分数 <2 分为阴性，≥ 2 分为阳性。

1.4  统计学处理

SPSS 15.0 软件包处理，计数资料采用 χ2 检

验，HSP27 与 claudin-10 关 系 采 用 Spearman 等

级 相 关 分 析， 单 因 素 生 存 率 的 比 较 采 用 Kaplan-
Meier 检验，多因素生存率分析采用 COX 回归模型，

生 存 率 的 比 较 采 用 Log-rank 检 验。 以 α=0.05 为

检验水准，P<0.05 为差异有统计学意义。

2　结　果

2.1  正 常 结 直 肠 黏 膜， 腺 瘤 及 癌 中 HSP27 和

claudin-10 的表达

HSP27 和 claudin-10 的 表 达 均 定 位 于 细 胞

胞 浆， 呈 浅 黄 色 至 棕 褐 色 不 等 的 颗 粒， 灶 性 或

弥 漫 性 分 布（ 图 1）。HSP27 在 正 常 组、 结 直

肠 腺 瘤 组、 结 直 肠 癌 组 中 的 阳 性 表 达 率 分 别 为

16.0%、20.0%、54.0%，多组间差异有统计学意义

（χ2=18.658，P=0.000）。HSP27 阳 性 表 达 率 在

两组间比较：正常组与癌组，腺瘤组与癌组差异有

统 计 学 意 义（χ2=15.868，P=0.000；χ2=7.876，

P=0.005）；正常组与腺瘤组，差异无统计学意义

（χ2=0.186，P=0.666）。claudin-10 在 正 常 组，

腺瘤组，癌组阳性表达率分别为 54.0%，56.0%，

72.0%，多组间差异无统计学意义（P>0.05）（表 1）。

A B

C D

图 1　免疫组化染色结果（×400）　　A：HSP27 在结直肠腺瘤中的表达；B：HSP27 在结直肠癌中的表达；C：claudin-10
在结直肠腺瘤中的表达；D：claudin-10 在结直肠癌中的表达

Figure 1　Results of immunohistochemical staining (×400)　　A: HSP27 expression in colorectal adenoma; B: HSP27 expression in 
colorectal cancer; C: Claudin-10 expression in colorectal adenoma; D: Claudin-10 expression in colorectal cancer

表 1　HSP27 和 claudin-10 在正常结直肠黏膜、结直肠腺瘤、结直肠癌中的表达
Table 1　Expressions of HSP27 and claudin-10 in normal colorectal mucosal tissue, colorectal adenoma and colorectal cancer 

组别 n HSP27 claudin-10
阴性 χ2 P 阳性 χ2 P

正常结直肠黏膜 50 8（16.0） 27（54.0）
结直肠腺瘤  25 5（20.0） 18.658 0.000 14（56.0） 3.839 0.147
结直肠癌 50 27（54.0） 36（72.0）
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2.2  HSP27 和 claudin-10 在 结 直 肠 癌 的 表 达

与临床病理参数之间的关系

HSP27 的 阳 性 表 达 率 与 与 淋 巴 结 转 移 有 关

（P<0.05），与性别、年龄、肿瘤部位、分化程度、

直径、浸润深度无关（均 P>0.05）；claudin-10 的

阳性表达与淋巴结转移、肿瘤直径，浸润深度有关

（均 P<0.05），与性别、年龄、肿瘤部位及分化程

度无关（均 P>0.05）（表 2）。

2.3  结直肠癌中 HSP27 和 claudin-10 的相关性

50 例 结 直 肠 癌 标 本 中，HSP27 和 claudin-10

表达相一致共 33 例，占 66%（33/50），其中两者

表 达 均 为 阴 性 10 例， 均 为 阳 性 23 例。Spearman

等 级 相 关 性 分 析 两 者 呈 正 相 关 性（r=0.318，

P=0.024）（表 3）。

表 3　结直肠癌组织中 HSP27 和 claudin-10 表达的相关性
Table 3　Correlation between the HSP27and claudin-10 
expressions

HSP27
claudin-10

合计 r P
阴性 阳性

阴性 10 13 23
阳性 4 23 27 0.318 0.024
合计 14 36 50

2.4  结直肠癌中 HSP27 和 claudin-10 与生存

预后的关系

HSP27 阳 性 组 平 均 生 存 时 间 为（43.218± 

2.276）个月，中位生存时间为 44 个月；阴性组为

（52.292±1.916）个月，中生存时间为 54 个月；

HSP27 阳性组生存时间比阴性组缩短，差异有统计

学 意 义（χ2=5.594，P=0.018）。claudin-10 阳 性

组平均生存时间为（44.137±2.057）个月，中位生

存时间为 44 个月；阴性组为（54.071±1.376）个月，

中 生 存 时 间 为 54 个 月；claudin-10 阳 性 组 生 存 时

间比阴性组缩短，差异有统计学意义（χ2=5.001，

P=0.025）（图 2）。

2.5  影响结直肠癌患者生存的单因素分析

单 因 素 分 析 显 示，肿 瘤 分 化 程 度、肿 瘤 浸 润

深 度 以 及 有 无 淋 巴 结 转 移、HSP27 及 claudin-10

表 达 水 平 是 影 响 患 者 生 存 时 间 的 重 要 因 素（ 均

P<0.05）（表 4）。

表 2　HSP27 和 claudin-10 与结直肠癌临床病理参数之间的关系
Table 2　Expressions of HSP27 and claudin-10 with the clinicopathologic factors of colorectal cancer 

临床病理参数 n
HSP27 claudin-10

阳性 χ2 P 阳性 χ2 P
性别
　男 27 16（59.3）

0.654 0.419
18（66.7）

0.828 0.363
　女 23 11（47.8） 18（78.3）
年龄（岁）
　≤ 40 12 6（50.0）

0.102 0.750
10（83.3）

1.006 0.316
　＞ 40 38 21（55.3） 26（68.4）
部位
　结肠 24 13（54.2）

0.001 0.982
17（70.8）

0.031 0.860
　直肠 26 14（53.8） 19（73.1）
分化程度
　高 11 7（63.6） 9（81.8）
　中 25 10（40.0） 4.096 0.129 17（68.0） 0.727 0.695
　低 14 10（71.4） 10（71.4）
肿瘤直径（cm）
　＜ 5 21 9（42.9）

1.810 0.179
11（52.4）

6.913 0.009
　≥ 5 29 18（62.1） 25（86.2）
浸润深度
　肌层以内 14 5（35.7）

2.617 0.106
6（42.9）

8.192 0.004
　浆膜及浆膜外 36 22（61.1） 30（83.3）
淋巴结转移
　有 25 18（72.0）

6.522 0.011
22（88.0）

6.349 0.012
　无 25 9（36.0） 14（56.0）
远处转移
　有 4 4（100.0）

3.704 0.054
4（100.0）

1.691 0.193
　无 46 23（50.0） 32（69.5）
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表 4　临床病理特征与结直肠癌生存预后关系的单因素分析 
Table 4　Univariate survival analysis of the relationship between 

clinicopathologic factors and prognosis in colorectal 
cancer patients

临床病理参数 n 5 年生存率 χ2 P
性别
　男 27 13（48.1）

0.109 0.741
　女 23 10（43.5）
年龄（岁）
　≤ 40 12 7（58.3）

0.967 0.325
　＞ 40 38 16（42.1）
部位
　结肠 24 11（45.8）

0.001 0.982
　直肠 26 12（46.2）
分化程度
　高 11 8（72.7）
　中 25 12（48.0） 6.606 0.037
　低 14 3（21.4）
肿瘤直径（cm）
　＜ 5 21 12（57.1） 

1.810 0.179
　≥ 5 29 11（37.9）
浸润深度　
　肌层以内 14 10（71.4）

5.062 0.024
　浆膜及浆膜外 36 13（36.1）
淋巴结转移
　有 25 7（28.0）

6.522 0.011
　无 25 16（64.0）
远处转移
　有 4 1（25.0）

0.772 0.380
　无 46 22（47.8）
HSP27 表达
　阴性 23 16（69.6）

9.522 0.002
　阳性 27 7（25.9）
claudin-10 表达
　阴性 14 11（78.6）

8.305 0.004
　阳性 36 12（33.3）

2.6  影响结直肠癌患者生存的多因素分析

将单因素分析有意义的指标进行多因素分析，

结果显示：HSP27 表达水平、claudin-10 表达水平

和有无淋巴结转移是影响预后的独立风险因素（均

P<0.05）（表 5）。

表 5　临床病理特征与结直肠癌生存预后关系的多因素分析
Table 5　Multivariate analysis of the relationship between 

clinicopathologic factors and prognosis in colorectal 
cancer patients

　变量 β SE HR（95% CI）  P
分化程度 0.035 0.096 1.036（0.858~1.251） 0.715
浸润深度 0.098 0.106 1.103（0.896~1.357） 0.354
淋巴结转移 -0.792 0.249 0.453（0.278~0.737） 0.001
HSP27 表达 0.764 0.320 2.147（1.147~4.018） 0.017
claudin-10 表达 0.464 0.169 1.590（1.142~2.214） 0.006

3　讨　论

热休克蛋白（heat shock protein，HSP），也

被 称 为“ 分 子 伴 侣”， 在 生 理、 病 理 及 应 激 状 态

下， 提 高 细 胞 对 应 激 损 伤 的 耐 受 性， 稳 定 细 胞 内

蛋白构象，调节细胞分化，阻止细胞凋亡的发生。

其中 HSP27 属于小分子热休克蛋白家族成员之一。

笔 者 的 先 期 研 究 通 过 蛋 白 质 组 学 方 法， 筛 选 出 多

个 与 结 直 肠 癌 侵 袭 及 预 后 有 关 的 多 种 蛋 白， 其 中

包 括 HSP27 和 claudin-10[4]。 本 研 究 结 果 显 示，

HSP27 在 结 直 肠 癌 组 中 的 阳 性 表 达 率 显 著 高 于 正

常组和结直肠腺瘤组。这提示 HSP27 的高表达可
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图 2　不同 HSP27 和 claudin-10 表达状态结直肠癌患者生存率比较　　A：HSP27 表达阳性与阴性患者的生存曲线；
B：claudin-10 表达阳性与阴性患者的生存曲线

Figure 2　Comparison of the survival rate between colorectal cancer patients with diff erent HSP27 and claudin-10 expression statuses
　　A: Survival curves of patients with HSP27 positive and negative expression; B: Survival curves of patients with claudin-10 positive 
and negative expression
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能与结直肠癌的发生发展有关。现有的研究证实：

HSP27 参 与 调 节 细 胞 生 长 分 化， 调 节 多 种 凋 亡 基

因 如：NF-κB、 细 胞 色 素 C、p53、Bax、c-myc

通路上的多个环节 [5-6]，以及保护线粒体膜，抑制

氧自由基的产生等途径抑制细胞凋亡，本应凋亡的

突变细胞得以存活，受损伤刺激的细胞存活率及突

变 率 增 高， 获 得 恶 性 潜 能。Concannon 等 [7] 发 现

HSP27 通过干扰细胞色素 C 介导的 caspase-3 的活

化， 发 挥 抑 制 凋 亡 的 作 用。 此 外，HSP27 参 与 细

胞 内 NF-κB/IκB/IKK 信 号 转 导 的 激 活， 调 控 相

关基因的转录，促进细胞的增生，抑制细胞凋亡，

在肝癌的发生发展过程中发挥重要作用 [8]。对其病

理 特 征 分 析 发 现，HSP27 的 阳 性 表 达 率 仅 与 淋 巴

结转移有关，与性别、年龄、肿瘤部位、肿瘤直径、

分化程度及浸润深度无关。这说明 HSP27 的异常

高 表 达 在 结 直 肠 癌 淋 巴 结 的 转 移 过 程 中 发 挥 重 要

作 用， 增 加 肿 瘤 细 胞 的 恶 性 潜 能， 增 强 其 侵 袭 性

及转移性。有较多的研究支持本研究的结果，Guo

等 [9] 检测发现 HSP27 在转移潜能最高的 HCCLM6

肝癌细胞株中 mRNA 表达水平显著高于无转移潜

能的 Hep3B 细胞株，并证实 HSP27 通过参与 PKC 

β-ERK（1/2） 和 PKC β-p38 MAPK 信 号 通 路，

在 肿 瘤 的 侵 袭 转 移 过 程 中 发 挥 作 用， 恶 性 潜 能 增

强。Li 等 [9] 发 现 在 转 移 能 力 较 强 的 鼻 咽 癌 S18 肿

瘤 细 胞 株 中 HSP27 显 著 上 调 表 达， 并 证 实 HSP27

参与 NF-κB 介导的 MMP 的激活。此外，Lee 等 [11]

发 现 HSP27 可 通 过 调 节 STAT3 参 与 MMP-2 的 表

达，增强肿瘤降解基底膜及细胞外基质的能力，从

而增强肿瘤侵袭和转移能力 [12]。

1998 年，Furuse 等从鸡肝中得到了一种紧密

连接的片段，命名为 claudin，作为一个多基因家

族， 目 前 已 有 24 个 成 员 被 发 现。 不 同 的 claudin

成 员 以 多 种 组 合 方 式 参 与 构 成 紧 密 连 接（tight 

junctions，TJ）， 其 功 能 是 增 强 细 胞 间 黏 附 力，

保 持 细 胞 极 性 和 屏 障 作 用， 参 与 细 胞 增 殖、 分 化

的 调 节 和 细 胞 间 信 号 的 转 导 [13]。 claudin-1，2，

3，4，7 发现在肝癌、结直肠癌和胰腺癌中存在异

常 表 达 [14]。 有 报 道 claudin-10 在 鸡 的 卵 巢 动 物 模

型 中 的 表 达 水 平 显 著 高 于 正 常 卵 巢 细 胞， 认 为 与

肿 瘤 的 发 生 有 关 [15]。 本 研 究 证 实 claudin-10 的 阳

性 表 达 与 淋 巴 结 转 移、 肿 瘤 直 径， 浸 润 深 度 相 关

（P<0.05）， 肿 瘤 恶 性 程 度 越 高， 表 现 为 肿 瘤 生

长 迅 速， 肿 瘤 直 径 较 大， 呈 浸 润 性 生 长， 侵 润 深

度 较 深， 早 期 易 发 生 淋 巴 结 转 移。 这 些 病 理 特 征

提 示 其 具 有 更 高 的 恶 性 潜 能， 在 肿 瘤 恶 性 演 进 过

程中具有重要意义。Németh 等 [16] 发现 claudin-10

在 伴 有 明 显 肝 组 织 侵 犯 的 胆 管 癌 病 例 中， 其 表 达

水 平 显 著 高 于 未 发 生 肝 组 织 侵 犯 的 病 例。Huang

等 [17] 证实高表达 claudin-10 的肝癌组织，其微血

管密度明显高于低表达 claudin-10 的癌旁肝组织，

具 有 更 强 的 侵 袭 转 移 能 力。 紧 密 连 接 结 构 和 功 能

的完整性是抑制肿瘤细胞发生侵袭及转移的屏障，

而 claudins-10 是保证紧密连接功能正常的结构基

础，其异常高表达导致紧密连接结构完整性和功能

性发生破坏，致使肿瘤细胞黏聚力降低，细胞极性

丧失，肿瘤细胞更易脱离癌灶，浸润侵袭能力增强；

细胞间屏障功能减弱及通透性的增高，更多营养物

质和生长因子供肿瘤生长，肿瘤微血管密度增加，

这 些 都 将 促 使 肿 瘤 细 胞 更 具 侵 袭 性 和 转 移 性， 恶

性潜能增加。另有研究发现在上调表达 claudin-10

的 肝 癌 细 胞 株 中 MMP-2 活 性 增 强， 在 claudin-10

转录子中 MT1-MMP mRNA 转录和蛋白表达增强，

肝癌细胞的活力，侵袭力和迁移能力增强，表现出

明显的恶性表型 [18]。在肿瘤转移的后期（降解阶

段），基质金属蛋白酶（MMP）发挥着关键作用 [19]，

claudin-10 通 过 多 种 途 径 激 活 MMP， 降 解 细 胞 外

基 质， 肿 瘤 细 胞 沿 着 缺 失 的 基 底 膜 向 周 围 组 织 浸

润，在肿瘤侵袭和转移中发挥重要作用。

肿 瘤 患 者 预 后 与 肿 瘤 细 胞 的 恶 性 潜 能 有 关，

恶 性 潜 能 越 大 的 肿 瘤 细 胞， 具 有 更 强 的 侵 袭 和 转

移性，早期更易发生淋巴结转移，预后越差 [20]。

HSP27 和 claudin-10 阳 性 表 达 组 的 术 后 平 均 生 存

时 间 较 阴 性 组 显 著 缩 短，COX 多 因 素 分 析 证 实：

HSP27 表 达 水 平、claudin-10 表 达 水 平 和 有 无 淋

巴 结 转 移 是 影 响 预 后 的 独 立 风 险 因 素。HSP27 和

claudin-10 的上调表达，增强了肿瘤细胞的恶性潜

能，导致预后较差。据 Spearman 等级相关性验证，

HSP27 与 claudin-10 的 表 达 呈 正 相 关 性， 提 示 两

者在结直肠癌侵袭及转移过程中起到协同作用。据

已 有 的 研 究 表 明，HSP27 与 claudin-10 可 通 过 多

种不同的途径参与 MMP 的激活和表达，故由此笔

者猜测：对 MMP 激活和表达的调控可能是 HSP27

与 claudin-10 协 同 作 用 的 交 汇 点， 从 而 增 强 结 直

肠癌的侵袭性及转移性，但具体细节还不清楚，需
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继续探讨。

本 课 题 组 前 期 经 筛 选 出 的 异 常 表 达 蛋 白

HSP27 及 claudin-10， 经 本 研 究 证 实 在 结 直 肠 癌

淋巴结的转移过程中发挥重要作用，且两者可能呈

协同促进作用，增加肿瘤细胞的恶性潜能，增强其

侵袭性及转移性的异常高表达，是影响预后的独立

风险因素。
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