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趋化因子 CXCL14 在不同转移潜能结直肠癌细胞中的表达

及其与血管生成的关系
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摘   要 背景与目的：CXC 趋化因子配体 14（CXCL14）是一种与肿瘤细胞迁移密切相关的趋化因子，与多种

恶性肿瘤的发生、进展有关。本研究旨在探讨 CXCL14 在结直肠癌细胞中的表达以及对血管生成的影响。

方法：用 RT-PCR 与 Western blot 法分别检测 CXCL14 基因与蛋白在不同结直肠癌细胞株（HT-29、WiDr、

CaCo-2、Colo-320）中的表达，以及转染 CXCL14 siRNA 后的影响。分别用 WST-1 法、Transwell 小室实

验和血管生成实验检测不同浓度 CXCL14 或同时添加 CXCL14 抗体对人脐静脉内皮细胞（HUVEC）增殖、

迁移、血管生成能力的影响，并观察 HUVEC 与不同结直肠癌细胞株共培养后血管生成能力的差异。

结果：CXCL14 基因和蛋白表达于高肝转移潜能结直肠癌细胞株（HT-29、WiDr），而低肝转移潜能结

直肠癌细胞株（CaCo-2、Colo-320）中无表达。转染 CXCL14 siRNA 后，HT-29 和 WiDr 细胞 CXCL14

蛋白的表达被明显抑制，而 CaCo-2、Colo-320 细胞无变化。CXCL14 作用后，HUVEC 的增殖、迁移、

血管生成能力明显增强，并呈浓度依赖性（均 P<0.05），但以上作用均被同时添加 CXCL14 抗体取消

（均 P<0.05）。HUVEC 与无 CXCL14 表达的 CaCo-2 细胞共培养后的血管生成数量明显低于与表达

CXCL14 的 HT-29 细胞共培养后的血管生成数量（P<0.05），但与转染 CXCL14 siRNA 的 HT-29 细胞

共培养后的血管生成数量无明显差异（P>0.05）。

结论：CXCL14 在高肝转移潜能的结直肠癌细胞中表达，其可能通过增强血管内皮细胞的增殖与迁移能

力来增加血管新生，从而促进了结直肠癌的肝转移。

关键词 结直肠肿瘤；趋化因子 CXCL14；内皮细胞；新生血管化，病理性

中图分类号：R735.3

Expressions of chemokine CXCL14 in colorectal cancer cells 
of different metastasis potentials and its association with 
angiogenesis

ZENG Yangze1, 2, MA Jiachi1, SUN Xiaowen1

(1. Department of Oncological Surgery, the First Affiliated Hospital of Bengbu Medical College, Bengbu, Anhui 233000, China; 2. Department 

of General Surgery, Tianshui Hospital of TRaditional Chinese Medicine, Tianshui, Gansu 741000, China)

·基础研究·doi:10.7659/j.issn.1005-6947.2021.04.007

http://dx.doi.org/10.7659/j.issn.1005-6947.2021.04.007

Chinese Journal of General Surgery, 2021, 30(4):421-429.

                                                                                                     

基金项目：安徽省高校自然科学研究重点基金资助项目（KJ2019A0396）；蚌埠医学院科研创新团队资助项目（BYKC201907）。

收稿日期：2020-07-01； 修订日期：2020-12-11。

作者简介：曾仰泽，蚌埠医学院第一附属医院硕士研究生 / 甘肃省天水市中医院副主任医师，主要从事胃、结直肠癌转移机理

和外科治疗方面的研究。

通信作者：马家驰， Email: tsmjc2013@163.com



中国普通外科杂志 第 30 卷422

© 版权归中国普通外科杂志所有 http://www.zpwz.net

结 直 肠 癌 是 消 化 系 统 常 见 的 恶 性 肿 瘤 ， 全 世

界每年约有130多万新发的结直肠癌患者。男性结

直肠癌的发病率居所有恶性肿瘤的第3位，病死率

居第4位；在女性中，结直肠癌的发病率和病死率

分 别 是 第 3 位 和 第 2 位 [ 1 ]。 近 年 来 ， 结 直 肠 癌 发 病

率在世界范围内呈上升趋势[2]，转移是导致结直肠

癌患者死亡的主要原因，术后5年大约40%的结直

肠癌出现复发或转移[3]。因此，揭示结直肠癌的转

移 机 制 并 探 究 有 效 的 治 疗 新 方 法 是 治 疗 结 直 肠 癌

转移的关键。CXC趋化因子配体14（C-X -C mot i f 

chemokine ligand 14，CXCL14）是新近发现的趋

化 因 子 家 族 的 一 员 ， 最 早 从 乳 腺 和 肾 脏 组 织 中 提

取得到[4]，能够激活巨噬细胞、未成熟树突状细胞

和自然杀伤细胞的趋化活性 [5]，CXCL14蛋白参与

体 内 免 疫 反 应 ， 宿 主 对 肿 瘤 特 异 免 疫 的 激 活 以 及

肿 瘤 生 长 的 自 分 泌 调 节 等 机 制 影 响 肿 瘤 的 发 生 及

发展[6-9]。目前CXCL14在结直肠癌进展、转移方面

的作用机理尚不清楚。本研究目的是探讨自分泌及

旁分泌的CXCL14对结直肠癌新生血管的影响机理，

为临床治疗结直肠癌转移提供潜在的分子靶点。

1　材料与方法

1.1  材料

1.1.1  细胞株　本研究采用的大肠癌细胞株 HT-29、

WiDr、CaCo-2、Colo-320 和 人 脐 静 脉 内 皮 细 胞

（HUVEC）购自于购自美国 ATCC。

1.1.2  主 要 试 剂　 重 组 人 CXCL14（rCXCL14）

和 兔 抗 人 CXCL14 单 克 隆 抗 体 购 自 美 国 R&D 公

司。CXCL14 siRNA 购 自 大 连 宝 生 物 工 程 公 司。

L i p o f e c t A M I N E T M2 0 0 0 和 O p t i - M E M ®I r e d u c e d 

serum medium 均 购 自 美 国 Invitrogen 公 司。

Premix WST-1 Cell Proliferation Assay System 购

自 日 本 Takara 公 司。Diff-Quick 染 色 液 购 自 北 京
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索莱宝科技有限公司。8 μm 孔径的 Transwell 上室

购自美国 Corning 公司。BioCoat Matrigel Invasion 

Chambers 购 自 美 国 Corning 公 司。Angiogenesis 

Assay kit 购自日本 Kurabo 公司。

1.2  方法

1.2.1  细胞培养　HT-29 细胞的培养采用 McCoy's

培养基，WiDr 细胞采用 MEME 培养基进行培养，

CaCo-2 和 Colo-320 细胞应用 RPMI1640 培养基培

养。HUVEC 用 HuMedia-EB2 培 养 液 进 行 培 养，

上述培养基中均 加入 10% 热灭活胎牛血清（fetal 

bovine serum，FBS）和 100 µg/mL 的链霉素。细胞

放 置 于 37 ℃、 含 5%CO2 的 培 养 箱 中 培 养，1~2 d

更换培养基，经 4~8 个传代培养后进行细胞实验。

1.2.2  RT-PCR 分 析　 依 据 GenBank 提 供 的

CXCL14 基 因 全 序 列， 应 用 Primer 3 软 件 设 计 引

物， 所 有 引 物 由 宝 生 物 工 程（ 大 连） 有 限 公 司 合

成。CXCL14（NM_004887） 上 游 引 物：5'-GGT 

TGC CAG AAA AAT GTG CT-3'， 下 游 引 物：5'-
GTT GGG AAC CTC ACA TGCT T-3'，扩增片段长

度为 189 bp；β-actin（NM_001101）上游引物：

5'-CTG GCA CCA CAC CTT CTA CAAT-3'， 下 游

引物：5'-AAT GTC ACG CAC GAT TTC CCG C-3'，

扩增片段长度为 382 bp。42 ℃下 30 min 进行逆转

录，94 ℃变性 3 min, 94 ℃变性 30 s，62 ℃退火

45 s，68 ℃延伸 60 s，共进行 35 个循环。经采用

1.5% 琼脂糖凝胶对扩增产物电泳，用凝胶成像系

统观察电泳条带。β-actin 为阳性对照。

1.2.3  Western blot 实 验　Cell-Lysis buffer 裂 解

1×106/mL 的 HT-29、WiDr、CaCo-2 和 Colo-320 细

胞细胞提取总蛋白，裂解后的裂解液在 1 500 r/min、

4 ℃ 下 离 心 10 min 后， 采 集 上 清 液，Bradford 法

测 定 上 清 液 中 的 蛋 白 浓 度。 在 100 ℃、5 min 条

件 下 进 行 蛋 白 变 性， 取 30 μg 蛋 白 加 入 10% 的

SDS-PAGE 胶 加 样 孔 内 后 电 泳 2 h， 在 250 mA、

1 h、30 min 的条件下将电泳后胶板上的蛋白质转

移 至 聚 偏 二 氟 乙 烯 膜（polyvinylidene fluoride，

PVDF） 膜， 室 温 下 用 5% 脱 脂 牛 奶 封 闭 1 h 后，

TBST 缓 冲 液 洗 膜 3 次， 每 次 5 min， 然 后 将

PVDF 膜置于含鼠抗人 CXCL14 单克隆抗体（稀释

比为 1:1 000）的封闭液中孵育 2 h，TBST 液再洗

膜 3 次，每次 10 min 后，将膜孵育在二抗溶液（稀

释比例为 1:5 000）中，洗膜 3 次，ECL 法显色。

应用 Image J 软件测定条带的灰度值。

1.2.4  CXCL14 siRNA 的合成及转染　siRNA 序

列 由 锐 博 科 技 有 限 公 司 提 供，CXCL14 siRNA 正

向 序 列：5'-GGG UCC AAA UGC AAG UGC UTT-
3'，反向序列：5'-AGC ACU UGC AUU UGG ACC 

CTT-3'； 阴 性 对 照 siRNA 正 向 序 列：5-UUC UCC 

GAA CGU GUC ACG UTT-3'， 反 向 序 列：5-ACG 

UGA CAC GUU CGG AGA ATT-3'。4 种结直肠癌

细胞以 5×105/2.5 mL 种植于 6 孔的培养皿中过夜，

使细胞附壁。次日，500 μL Opti-MEM® I Reduced 

Serum Medium 稀 释 200 nmol/L CXCL14 siRNA

或 对 照 siRNA， 同 时 用 同 样 试 剂 稀 释 10 μL 的

LipofectamineTM 2000， 于 室 温 下 静 置 5 min 后，

快 速 将 两 者 混 合， 再 于 室 温 下 静 置 20 min， 以

便 形 成 siRNA/LipofectamineTM 复 合 物。 然 后 将 

100 μL 的 siRNA/LipofectamineTM 复合物加入到包

含 结 直 肠 癌 细 胞 和 培 养 基 的 6 孔 培 养 皿 的 孔 中，

轻 柔 摇 晃 培 养 皿， 混 匀 后 置 于 37 ℃ 培 养 箱 中 转

染， 转 染 48 h 后， 收 集 细 胞 用 Western blot 法 检

测 CXCL14 基因的沉默效果。

1.2.5  细胞增殖实验　WST-1 增殖实验依据血管

内 皮 细 胞 培 养 基 中 CXCL14 浓 度 的 分 为 对 照 组 和

实 验 组， 其 中 培 养 基 中 加 入 0 ng/mL 的 CXCL14

组作为对照组；实验组又分为 1 ng/mL、10 ng/mL

和 100 ng/mL 的 CXCL14+1 µg/mL 的 抗 CXCL14

抗体 5 个亚组。取对数生长期的各组结直肠癌细胞，

按 l×l05/mL 的 浓 度 接 种 于 96 孔 的 培 养 皿， 细 胞

完 全 贴 壁 后， 更 换 培 养 基 含 不 同 浓 度 的 CXCL14

或 抗 CXCL14 抗 体 后 孵 育 72 h， 每 孔 内 加 入 

100 µL 的 Cel l  T i te r  96  Aqueous  One So lu t ion 

Reagent 液后置于 37 ℃的孵育箱中 4 h，在酶标仪

上测定波长 490 nm 每孔的吸光度值。

1.2.6  细胞迁移实验　Matrigel 基 质 胶 与 无 血 清

培 养 基 按 1:5 的 比 例 在 4 ℃ 下 混 匀， 吸 取 50 µL

加 入 底 部 有 多 个 8 µm 微 孔 的 Transwell 小 室 底

部。实验前 30 min 再取 50 µL 稀释的 Matrigel 基

质 胶 涂 于 Transwell 小 室 底 部 成 胶， 无 血 清 培 养

基 洗 Transwell 小 室 使 其 基 底 胶 膜 水 化。HUVEC

以 2×105/500 µL 的 密 度 接 种 到 成 膜 的 Transwell

小 室 内， 将 Transwell 小 室 置 于 24 孔 的 培 养 板 的

下 室 内， 下 室 中 加 入 1 000 µL 含 有 20%FBS、

1、10、100 ng /mL 的 CXCL14、100 ng /mL 的

CXCL14+1 µg/mL 的 CXCL14 抗 体 的 培 养 基， 在

37 ℃培养箱中，孵育 24 h。取出 Transwell 小室，

用棉签擦掉小室内未滤过细胞，用 PBS 液洗 3 次，

5% 戊 二 醛 固 定 后， 加 入 Giemsa 染 色 30 min， 再
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次 用 PBS 洗 2 次， 将 Transwell 小 室 在 显 微 镜 下

（×200）计数 5 个随机视野穿膜的细胞数，计算

平均每个视野的细胞数。

1.2.7  血管新生实验　人成纤维细胞与 HUVEC 接

种在 24 孔的培养盘中共同培养，第 2 天更换培养

基并加入不同浓度的 CXCL14，再于 24 孔培养盘

中均放入用带有 0.45 μm 微孔聚碳酸酯膜底部覆

盖 的 Transwell 小 室， 或 不 加 CXCL14， 但 微 孔 内

含 2×104/mL HT-29 或 CaCo-2 的 Transwell 小室，

组 成 共 同 培 养 系 统。 每 天 更 换 培 养 液， 共 同 培 养

12 d 后，去除培养液，用 PBS 液清洗培养孔 3 次

后 用 10% 甲 醛 固 定 30 min， 然 后 用 抗 CD31 抗 体

进行血管染色后自然干燥。在显微镜下取 10 个不

同区域的新生血管拍照，然后每张照片用血管分析

软件（日本 Kurabo 公司）计算每张图片的血管总

面积或总长度，以像素表示新生血管总长度。

1.3  统计学处理 

用SPSS 19.0统计学软件对实验结果进行统计

分析，计量资料以均数±标准差（x±s）表示，组

内检验采用重复测量方差分析，组间差异性比较用

单因素方差分析。P<0.05为差异有统计学意义。

2　结　果

2.1  CXCL14 mRNA 与蛋白在结直肠癌细胞中的

表达 

RT-PCR结果显示，CXCL14 mRNA和蛋白表

达 于 高 肝 转 移 结 直 肠 癌 细 胞 株 H T 2 9 和 W i D r ， 而

在CaCo -2、Colo -320低肝转移结直肠癌细胞中未

检测到表达（图1A）；Wes te rn  b l o t检测结果显

示，CXCL14蛋白表达于高肝转移结直肠癌细胞株

（HT -29和WiDr），而在低肝转移结直肠癌细胞

中无表达，以β -ac t in为内参，Image软件对图像

进行半定量结果显示，HT-29和WiDr细胞CXCL14

的表达量分别为19 120±1 545、17 395±2 169，

两 者 差 异 无 统 计 学 意 义 （ t = 6 . 3 2 8 ， P= 0 . 0 7 2 ）

（图1B）。

2.2  CXCL14 基因沉默结果 

4 株 结 直 肠 癌 细 胞 转  染 C X C L 1 4  s i R N A 后 ，

H T - 2 9 和 W i D r 细 胞 C X C L 1 4 蛋 白 表 达 被 抑 制 ，

而 阴 性 对 照 组 （ c o n t r o l  s i R N A ） 和 未 转 染 组

（untreated）仍表达CXCL14。CXCL14 siRNA转

染与否，CaCo-2、Colo-320细胞均无CXCL14表达

（图2）。

A

B

CXCL14

β-actin

HT-29  CaCo-2 WiDr Colo-320

CXCL14

β-actin

HT-29  CaCo-2 WiDr Colo-320

25 000

20 000

15 000

10 000

5 000

0

C
X

C
L1

4 
m

R
N

A
相

对
表

达
量

HT-29  CaCo-2 WiDr Colo-320

图 1　CXCL14 在结直肠癌细胞中的表达检测　　A：CXCL14 mRNA

表达；B：CXCL14 蛋白表达 
Figure 1　Detection of CXCL14 expression in colorectal cancer 

cell lines　　A: CXCL14 Mrna expression; B: CXCL14 
protein expression 

图 2　CXCL14 基因沉默作用检测
Figure 2 　Detection of eff ects of CXCL14 gene silencing 
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2.3  CXCL14 对 HUVEC 增殖的影响

C X C L 1 4 以 浓 度 递 增 的 方 式 增 强 H U V E C 的

增殖，0、1、10、 100  ng /mL  CXCL14作用后的

吸 光 度 值 分 别 为 ： 1 . 1 3 ± 0 . 1 2 、 1 . 4 9 ± 0 . 0 9 3 、
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1 . 7 6 ± 0 . 1 4 2 、 2 . 1 1 ± 0 . 1 0 6 ； C X C L 1 4 抗 体 能 够

抑制CXCL14对HUVEC增殖的增强作用（吸光度

值：1.17±0.03）（图3）。

2.4  CXCL14 对 HUVEC 迁移的影响  

C X C L 1 4 以 浓 度 递 增 的 方 式 提 升 H U V E C 的

迁 移 能 力 ，  0 、 1 、 1 0 、 1 0 0  n g / m L  C X C L 1 4 作

用 后 的 迁 移 细 胞 数 分 别 为 ： （ 1 5 . 3 ± 1 . 4 ） 、

（20.6±2.0）、（24.9±1.9）、（31.5±2.6）个；

CXCL14抗体能够拮抗CXCL14的作用，100 ng/mL

 C X C L 1 4 + C X C L 1 4 抗 体 作 用 后 的 迁 移 细 胞 数 为

（14.7±2.3）个（图4）。

2.5  CXCL14 对 HUVEC 血管生成的影响  

CXCL14能够促进新生血管的形成， 并与浓度呈

依赖性，0、1、10、100 ng/mL CXCL14作用后CD31

染色的像素值分别为：67 000±8 760、82 000±

7 054、110 000±13 075、129 000±11 009）；

CXCL14抗体能够拮抗CXCL14的作用，100 ng/mL 

CXCL14+CXCL14抗体作用后的CD31染色的像素

值为68 329±12 698（图5）。

2.6  不 同 表 达 CXCL14 的 结 直 肠 癌 细 胞 对

HUVEC 血管生成的影响  

结 直 肠 癌 细 胞 株 H T - 2 9 表 达 C X C L 1 4 ， 而

C a C o - 2 细 胞 株 不 表 达 C X C L 1 4 ， 为 观 察 不 同 表 达

的结直肠癌细胞对HUVEC新生血管的影响 ，在包

含成纤维细胞+HUVEC的24孔培养盘上放置底部

覆盖聚碳酸酯膜带有0.45  μm微孔的Transwe l l，

内 分 别 置 有 1 × 1 0 4/ m L 的 H T - 2 9 或 C a C o - 2 结 直 肠
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图 3　不同浓度 CXCL14 对 HUVEC 增殖的影响
Figure 3　Th e eff ects of diff erent concentrations of CXCL14 on proliferation of HUVECs

图 4　不同浓度 CXCL14 对 HUVEC 迁移的影响
Figure 4　Th e eff ects of diff erent concentrations of CXCL14 on migration of HUVECs
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癌细胞组成共同 培养系统，共同孵育12 d  后，结

果显示，与HT -29细胞共培养组的CD31像素值为

148 765±17 000，而与CaCo -2细胞共培养组、

无 结 直 肠 癌 细 胞 对 照 组 C D 3 1 像 素 值 明 显 降 低 ，

分别为100 765±13 054、67 062±9 760；与比

较 转 染 C X C L 1 4  s i R N A 的 H T - 2 9 细 胞 共 培 养 组 的

CD31像素值也明显降低，其值为113 250±11 009

（图6）。

3　讨　论

趋 化 因 子 是 器 官 形 成 和 免 疫 防 御 过 程 中 细 胞

迁移的重要调控因子，CXCL14是趋化因子CXC家

族 的 新 成 员 ， C X C L 1 4 参 与 体 内 的 多 种 生 物 学 功

能 的 调 控 ， 如 肿 瘤 相 关 血 管 的 形 成 、 炎 症 免 疫 反

应 、 宿 主 对 肿 瘤 特 异 度 免 疫 的 激 活 以 及 肿 瘤 的 自

分泌调节等[10-14]。近期CXCL14在肿瘤方面的研究

表明，CXCLl4与肿瘤的发生密切相关，CXCL14

在 卵 巢 癌 、 肺 癌 、 宫 颈 癌 组 织 中 的 表 达 减 少 或 者

图 5　不同浓度 CXCL14 对 HUVEC 血管生成的影响
Figure 5　Th e eff ects of diff erent concentrations of CXCL14 on angiogenesis of HUVECs
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图 6　不同 CXCL 14 表达水平的结直肠癌细胞对 HUVEC 血管生成的影响
Figure 6　Th e eff ects of colorectal cancer cells with diff erent CXCL14 expression levels on angiogenesis of HUVECs
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缺失[15-17]，在乳腺癌中CXCL14蛋白的表达与淋巴

结转移具有负相关性 [ 18]。而在胃癌，肝癌及直肠

癌中存在着高表达[19-21]。趋化因子CXCL14的功能

为细胞增殖、分化、迁移的调控因子[17]。

前期通过动物实验确定了4株结直肠癌细胞的

肝转移能力，分为高肝转移株（HT -29和WiDr）

和 低 肝 转 移 株 （ C a C o - 2 和 C o l o - 3 2 0 ） [ 2 2 ]， 这 为

本 研 究 奠 定 了 良 好 基 础 。 本 次 研 究 结 果 表 明 ：

C X C L 1 4 基 因 和 蛋 白 的 表 达 与 结 直 肠 癌 细 胞 的 肝

转 移 密 切 相 关 ， 即 C X C L 1 4 只 表 达 于 高 肝 转 移 细

胞 株 H T - 2 9 和 W i D r ， 而 在 低 肝 转 移 株 C a C o - 2 和

Colo -320则未检测到表达。Zeng等 [20]的研究证实

CXCL14在结直肠癌组织中的表达显著高于正常的

大肠组织并与肝转移相关，上述研究表明CXCL14

的 表 达 与 结 直 肠 癌 的 肝 转 移 具 有 相 关 性 。 为 了 进

一 步 研 究 C X C L 1 4 在 结 直 肠 癌 转 移 中 的 作 用 及 机

制 ， 本 团 队 应 用 细 胞 增 殖 实 验 和 迁 移 实 验 检 测

CXCL14对血管内皮细胞增生和迁移的影响，结果

显示CXCL14以浓度递增的方式促强化血管内皮细

胞 的 增 殖 和 迁 移 。 新 生 血 管 在 肿 瘤 的 进 展 和 转 移

中发挥重要作用，为阐明CXCL14对肿瘤新生血管

的 作 用 ， 本 研 究 纤 维 细 胞 与 血 管 内 皮 细 胞 在 体 外

孵育新生血管，发现CXCL14能够明显提升新生血

管 的 生 成 。 为 进 一 步 探 究 微 环 境 中 结 直 肠 癌 细 胞

起 源 的 C X C L 1 4 对 肿 瘤 新 生 血 管 的 影 响 ， 本 研 究

创造性的运用不同表达CXCL4的癌细胞与成纤维

细 胞 与 血 管 内 皮 细 胞 构 建 双 层 培 养 系 统 表 明 肿 瘤

微 环 境 中 结 直 肠 癌 细 胞 起 源 的 C X C L 1 4 能 够 上 调

肿瘤新生血管的生成。另有研究 [ 23]表明，趋化因

子CXCL14通过上调MMP -2促进了乳腺癌SKOV -3

细 胞 的 迁 移 。 分 析 上 述 结 果 ， C X C L 4 在 结 直 肠

癌 的 转 移 中 通 过 强 化 血 管 内 皮 细 胞 的 增 殖 和 迁 移

而 上 调 肿 瘤 新 生 血 管 的 生 成 ， 促 进 了 结 直 肠 癌 的

转 移 。 C X C L 1 4 促 进 肿 瘤 生 长 的 效 果 取 决 于 表 达

CXCL14的细胞类型，肿瘤间质中的成纤维细胞表

达CXCL14具有促进肿瘤生长的效果[24]。在乳腺癌

中CXCL14 mRNA在肿瘤间质中的表达升高是患者

预后不良的独立因素 [ 25]。此外，在人前列腺癌中

成纤维细胞中过表达的CXCL14可促进前列腺癌增

殖 、 肿 瘤 新 生 血 管 的 形 成 以 及 巨 噬 细 胞 浸 润 ， 其

机制可能是过表达的CXCL14与成纤维细胞共同作

用促进了前列腺癌细胞的增生和侵袭[26]。Pelicano

等 [ 2 7 ] 的 研 究 中 指 出 ， C X C L 1 4 介 导 R O S - 活 化 蛋

白-1通路可调节线粒体功能和活性氧应激能力促

进 肿 瘤 细 胞 的 迁 移 ， 乳 腺 癌 细 胞 内 线 粒 体 呼 吸 链

紊 乱 R O S 上 调 导 致 新 一 代 细 胞 亚 克 隆 进 而 激 活 细

胞的增殖、运动和侵袭  。还有研究表明低分化大

肠腺癌CXCL14表达明显高于中高分化大肠腺癌，

高临床分期大肠腺癌CXCL14的表达高于低临床分 

期[28-30]的大肠腺癌。

综上所述，CXCL14在结直肠癌的表达与其转

移密切相关，CXCL14通过提升肿瘤新生血管促进

结直肠癌的转移，为此，通过阻断CXCL14的表达

进 而 达 到 抑 制 结 直 肠 癌 的 转 移 提 供 了 潜 在 的 治 疗

靶点。
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