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急性胆囊炎患者腹腔镜手术前后 ＨＳＰ７０表达
差异的研究

朱世斌１，张鸽文２
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　　摘要：目的　比较急性胆囊炎患者腹腔镜手术前后血液中热休克蛋白 ７０（ＨＳＰ７０）的表达差异，
从分子和蛋白质水平探讨 ＨＳＰ７０与急性胆囊炎的关系。方法　以急性胆囊炎行腹腔镜手术的住院患

者 ８５例为研究对象，应用酶联免疫吸附法（ＥＬＩＳＡ）检测手术前后的静脉血中 ＨＳＰ７０的量；随机抽取其

中 ４例，提取其血液中的总 ＲＮＡ和蛋白质，分别用 ＲＴＰＣＲ和 Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ检验 ＨＳＰ７０在 ｍＲＮＡ和蛋

白质水平的表达，并用 Ｂｉｏｒａｄ公司的 ｑｕａｎｔｉｔｙｏｎｅ软件进行图像数据分析。结果　ＥＬＩＳＡ结果显示，急

性胆囊炎患者腹腔镜手术前 ＨＳＰ７０为 １８１．４２±１３．５８，手术后为 ６３．７４±９．０３，差异有显著性

（Ｐ＜０．０５）。ＲＴＰＣＲ和 Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ结果显示，患者腹腔镜手术后 ＨＳＰ７０水平较手术前显著降低。

结论　ＨＳＰ７０与急性胆囊炎关系密切，可能系因急性炎症刺激机体的 ＨＳＰ７０表达增高，而腹腔镜手术

清除炎症病灶后 ＨＳＰ７０的表达迅速降低。 ［中国普通外科杂志，２００７，１６（１２）：１１５９－１１６１］
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　　急性胆囊炎（ａｃｕｔｅｃｈｏｌｅｃｙｓｔｉｔｉｓ，ＡＣ）为外科常
见的急症，如不及时处理，可能出现胆囊穿孔、胆

汁性腹膜炎、胆囊周围脓肿、内瘘等并发症。目

前，对于本病致病机制的研究多限于病原体感

染［１－２］、器质性胆囊管阻塞［３－４］以及化学刺激等，

而从基因、蛋白质分子水平探讨其机制的研究较

少。本研究以热休克蛋白 ７０（ｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎ，
ＨＳＰ７０）为指标，研究急性胆囊炎患者腹腔镜手术
前后血液中 ＨＳＰ７０的表达差异，以期了解本病的
发生与 ＨＳＰ７０的关系。

１　资料和方法

１．１　一般资料
研究对象为云南省会泽县第二人民医院于

２００６年 １月—１２月收治的 ８５例行腹腔镜手术治
疗的急 性 胆 囊 炎 患 者，其 中 男 性 ２９例，女 性
５６例；平均年龄（５１．７±４．１）岁。
１．２　主要试剂

ＨＳＰ７０逆转录试剂盒购自 Ｔａｋａｒａ（Ｃｌｏｎｔｅｃｈ）公
司；蛋白质抽提试剂盒 ＰＲＯＰＲＥＰ购自赛百盛公
司；ＴＲＩｚｏｌ液 购 自 三 泰 生 物 有 限 公 司；鼠 抗 人
ＨＳＰ７０ｍＡｂ（酶联免疫吸附试验和免疫印迹可共
用）购自晶美公司；引物由上海生工生物工程技

术服务有限公司合成；各种 ＤＮＡ和蛋白质标志物
均购自 Ｔａｋａｒａ公司。
１．３　实验方法
１．３．１　ＲＮＡ和蛋白质抽提及 ＨＳＰ７０的 ＥＬＩＳＡ检
测　组织细胞总 ＲＮＡ抽提参照《分子克隆实验指
南》［５］，逆转录 －聚合酶链反应 ＲＴＰＣＲ按说明书
进行；蛋白质抽提和纯化按说明书进行，Ｗｅｓｔｅｒｎ
ｂｌｏｔｔｉｎｇ参照文献［６］进行；ＥＬＩＳＡ按说明书进行。先
绘制标准曲线，再计算手术前后每一研究对象的

ＨＳＰ７０。
１．３．２　引物设计　本实验所用引物设计（附表）。

附表　本实验中所用的引物序列

基因 正向引物 反向引物 碱基对（ｂｐ） 基因登陆号

ＨＳＰ７０ ５′ａｃｔａｔｔｇｃｔｇｇｔｃｔｃａａｔｇｔ３′５′ｔｇｔｇａｇｔｔｃａａａｃｔｔｇｃｃａａ３′ ９００ ＡＦ３５２８３２

βａｃｔｉｎ ５′ｃｔａｔｃｃｃｔｇｔａｃｇｃｃｔｃｔｇｇ３′５′ｃａｃａｇｇａｃｔｃｃａｔｇｃｃｃａｇｇ３′ ４００ ＮＭ＿００１１０１

２　结　果

２．１　ＨＳＰ７０的 ＥＬＩＳＡ检测结果
８５例急性胆囊炎患者腹腔镜手术前的 ＨＳＰ７０

为 １８１．４２±１３．５８，腹腔镜手术后的 ＨＳＰ７０为
６３．７４±９．０３。经统计学检验，两者差异具有显著
性（Ｐ＜０．０５）（图 １）。
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　　图 １　急性胆囊炎患者腹腔镜手术前后 ＨＳＰ７０的
ＥＬＩＳＡ检测结果

２．２　ＲＴＰＣＲ检测结果
４例急性胆囊炎患者血 ＨＳＰ７０ｍＲＮＡ水平手

术后显著低于手术前（Ｐ＜０．０５）（图 ２）。

! " # $ % & ' ( )

!**+,

"%*+,

%**+,

'%*+,

!-***+,

"-***+,

./0'*

1234567

　　图 ２　４例急性胆囊炎患者腹腔镜手术前后血液
ＨＳＰ７０的 ＲＴＰＣＲ检测结果　　１：Ｄｅｌ２０００Ｍａｒｋｅｒ；　
２～５：手术前；６～９：手术后

２．３　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ检测结果

４例急性胆囊炎患者腹腔镜手术后血液中

ＨＳＰ７０蛋白水平显著低于手术前结果（Ｐ＜０．０５）

（图 ３）。
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　　图 ３　４例急性胆囊炎患者腹腔镜手术前后血液
ＨＳＰ７０的 Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ检测结果　　１～４：手术前；
５～８：手术后

３　讨　论

应激状态下，会引起机体的一系列变化，包括

一些激素和基因表达的改变［７］。ＨＳＰ是一组高度
保守、与应激相关的蛋白，在细胞正常发育和多种

应激状态下对维持细胞的稳定性具有重要作

用［８－９］，ＨＳＰ７０作为“分子伴侣”参与蛋白的折叠、
转运、转位和生物合成等生理过程［１０］，应急情况

下，ＨＳＰ７０对 损 伤 细 胞 具 有 修 复 作 用［１１］。 研

究［１２－１３］表明，ＨＳＰ７０是最重要的应激蛋白，许多
因素如热应激、化学物质（氧自由基、乙醇等）、缺

血缺氧、感染及严重创伤等均可导致 ＨＳＰ７０在应
激细胞中的高表达。动物实验［１４－１５］也证明，在应

激状态下动物的 ＨＳＰ７０的转录产物高于正常组。
程应东等［１６］还发现，将大鼠做成脓毒症模型，结

果导致大鼠体内细胞因子应激性升高，然而，脓毒

症模型的大鼠转染 ＨＳＰ７０基因后，细胞因子水平
与对照组没有显著性差异，说明 ＨＳＰ７０可以控制
炎症的发展。关于 ＨＳＰ７０与人类疾病的关系，王
鹤等［１７］研究发现，ＨＳＰ７０水平与应激性胃溃疡出
血成正比关系，即胃出血越严重，ＨＳＰ７０表达水平
越高，随着溃疡的好转，ＨＳＰ７０的表达也降低，说
明 ＨＳＰ７０表达在促进应激性溃疡恢复方面具有
非常重要的作用。然而，目前还没有 ＨＳＰ７０与 ＡＣ
相互关系的研究报道，本研究结果提示 ＨＳＰ７０与
ＡＣ密切相关，可能由于急性感染后 ＨＳＰ７０应激
性升高所致，至于 ＨＳＰ７０是否与 ＡＣ的发生有关，
还有待进一步的动物实验以及分子流行病学研究

证实。

腹腔镜行胆囊切除术已在全世界范围内广泛

应用，尽管其并发症比传统手术略高，但手术创伤

小，患者痛苦少，恢复快，比较安全，合并抗生素

治疗可以快速消除炎症病灶。本研究结果显示，

急性胆囊炎患者发病时的 ＨＳＰ７０表达无论是在
ｍＲＮＡ还是蛋白质水平都非常高，但在腹腔镜胆
囊切除后，ＨＳＰ７０表达水平迅速降低，说明炎症的

消除可以迅速降低 ＨＳＰ７０的表达，提示 ＨＳＰ７０的
检测可以反映机体炎症的程度。

参考文献：

［１］　ＲｏｄｒíｇｕｅｚＶＥ，ＦｒｅｕｌｅｒＣＢ，ＥｚｃｕｒｒａＣ，ｅｔａｌ．Ａｃｕｔｅｃｈｏｌｅ
ｃｙｓｔｉｔｉｓａｎｄｂｉｌｉａｒｙｔｒａｃｔｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｄｕｅｔｏＣａｎｄｉｄａ［Ｊ］．Ｒｅｖ
ＩｂｅｒｏａｍＭｉｃｏｌ，２００７，２４（２）：１５２－１５４．

［２］　ＢａｉｔｅｌｌｏＡＬ，ＣｏｌｌｅｏｎｉＮｅｔｏＲ，ＨｅｒａｎｉＦｉｌｈｏＢ，ｅｔａｌ．Ｂａｃｔｅ
ｒｅｍｉａ———ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅａｎｄａｓｓｏｃｉａｔｅｄｆａｃｔｏｒｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａ
ｃｕｔｅｃａｌｃｕｌｏｕｓｃｈｏｌｅｃｙｓｔｉｔｉｓ［Ｊ］． Ｒｅｖ Ａｓｓｏｃ Ｍｅｄ Ｂｒａｓ，
２００４，５０（４）：３７３－３７９．

［３］　ＶｅｎｎｅｍａｎＮＧ，ｖａｎＥｒｐｅｃｕｍＫＪ．Ｇａｌｌｓｔｏｎｅｄｉｓｅａｓｅ：Ｐｒｉｍａｒｙ
ａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ［Ｊ］．ＢｅｓｔＰｒａｃｔＲｅｓＣｌｉｎＧａｓｔｒｏｅｎ
ｔｅｒｏｌ，２００６，２０（６）：１０６３－１０７３．

［４］　ＣｈｏｕｄｈｕｒｙＳＹ，ＫａｉｓｅｒＭＳ．Ｖａｒｉｅｄｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｂｉｌｉａｒｙａｓ
ｃａｒｉａｓｉｓａｎｄ ｉｔｓｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓ［Ｊ］． Ｍｙｍｅｎｓｉｎｇｈ Ｍｅｄ Ｊ，
２００６，１５（２）：１５０－１５２．

［５］　金冬雁，黎孟枫，侯云德，等．译．Ｊ．萨姆布鲁克，Ｄ．
Ｗ．拉塞尔．分子克隆实验指南［Ｍ］，第 ２版．北京：科
学出版社，１９９２．３４３－３５５．

［６］　ＬｅｅＣ．Ｐｒｏｔｅｉｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｆｒｏｍｍａｍｍａｌｉａｎｔｉｓｓｕｅｓ［Ｊ］．Ｍｅｔｈ
ｏｄｓＭｏｌＢｉｏｌ，２００７，３６２：３８５－３８９．

［７］　ＦｅｒｒａｎｄｏＡＡ，ＷｏｌｆｅＲＲ．Ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆｈｏｒｍｏｎａｌａｃｔｉｏｎａｎｄ
ｍｕｓｃｌｅｐｒｏｔｅｉｎ［Ｊ］．ＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２００７，３５（９Ｓｕｐｐｌ）：
Ｓ６３０－６３４．

［８］　ＫｉａｎｇＪＧ，ＤｉｎｇＸＺ，ＭｃＣｌａｉｎＤＥ．ＯｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨＳＰ－
７０ａｔｔｅｎｕａｔｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｓｉｎ［Ｃａ２＋］ａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｓｈｕｍａｎｅｐｉｄｅｒ
ｍｏｉｄＡ－４３１ｃｅｌｌｓａｆｔｅｒｃｈｅｍｉｃａｌｈｙｐｏｘｉａ［Ｊ］．ＴｏｘｉｃｏｌＡｐｐｌ
Ｐｈａｒｍａｃｏｌ，１９９８，１４９（２）：１８５－１９４．

［９］　ＲａｆｉｅｅＰ，ＳｈｉＹ，ＰｒｉｔｃｈａｒｄＫＡＪｒ，ｅｔａｌ．Ｃｅｌｌｕｌａｒｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎｏｆｉｎｄｕｃｉｂｌｅＨｓｐ７０ｐｒｏｔｅｉｎｉｎｔｈｅｈｕｍａｎａｎｄｒａｂｂｉｔｈｅａｒｔ
ｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅｓｔｒｅｓｓｏｆｃｈｒｏｎｉｃｈｙｐｏｘｉａ：ｒｏｌｅｏｆｐｒｏｔｅｉｎｋｉ
ｎａｓｅｓ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２００３，２７８（４４）：４３６３６－
４３６４４．

［１０］ ＧｅｔｈｉｎｇＭ Ｊ，ＳａｍｂｒｏｏｋＪ．Ｐｒｏｔｅｉｎｆｏｌｄｉｎｇｉｎｔｈｅｃｅｌｌ［Ｊ］．
Ｎａｔｕｒｅ，１９９２，３５５（６３５５）：３３－４５．

［１１］ＷｉｌｌｉａｍＪＷ．Ｈｏｗｃｅｌｌｓｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＡ
ｍｅｒｉｃａｎ，１９９３，５：３４－４１．

［１２］ ＭｉｎｏｗａｄａＧ，ＷｅｌｃｈＷＪ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓｔｒｅｓｓ
ｒｅｓｐｏｎｓｅ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＩｎｖｅｓｔ，１９９５，９５（１）：３－１２．

［１３］ＳｔｏｊａｄｉｎｏｖｉｃＡ，ＫｉａｎｇＪ，ＧｏｌｄｈｉｌｌＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｈｅａｔｓｈｏｃｋｒｅｓｐｏｎｓｅｐｒｅｖｅｎｔｓｔｉｓｓｕｅｉｎｊｕｒｙｄｕｒｉｎｇａｃｕｔｅｉｎｆｌａｍ
ｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｔｉｌｅｕｍ［Ｊ］．ＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，１９９７，２５
（２）：３０９－３１７．

［１４］ＦｉｏｒｅｎｚａＭＴ，ＢｅｖｉｌａｃｑｕａＡ，ＣａｎｔｅｒｉｎｉＳ，ｅｔａｌ．Ｅａｒｌｙｔｒａｎ
ｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｓｐ７０．１ｇｅｎｅｂｙｏｓｍｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓｉｎ
ｏｎｅ－ｃｅｌｌｅｍｂｒｙｏｓｏｆｔｈｅｍｏｕｓｅ［Ｊ］．ＢｉｏｌＲｅｐｒｏｄ，２００４，
７０（６）：１６０６－１６１３．

［１５］ＧｕｏＪＳ，ＣｈａｕＪＦ，ＳｈｅｎＸＺ，ｅｔａｌ．Ｏｖｅｒ－ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｎ
ｄｕｃｉｂｌｅｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎ７０ｉｎｔｈｅｇａｓｔｒｉｃｍｕｃｏｓａｏｆｐａｒｔｉａｌｌｙ
ｓｌｅｅｐ－ｄｅｐｒｉｖｅｄｒａｔｓ［Ｊ］．ＳｃａｎｄＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２００４，３９
（６）：５１０－５１５．

［１６］程应东，梁平，张朝军，等．ＨＳＰ７０基因转染对大鼠脓
毒症早期外周血细胞因子的影响［Ｊ］．中国普通外科
杂志，２００５，１４（３）：２１４－２１７．

［１７］王鹤，曲彦，胡丹．热休克蛋白 ７０对应激性胃溃疡黏
膜的保护作用 ［Ｊ］．世 界 华 人 消 化 杂 志，２００７，１５
（７）：７１２－７１６．

１６１１




