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摘     要             背景与目的：胰岛素瘤是胰腺最常见的功能性内分泌肿瘤。然而很少有关于胰岛素瘤的文献计量学研

究。因此本研究将通过文献计量分析这一方法描述近 20 年来胰岛素瘤领域研究的热点和趋势。

方法：通过 Web of Science 核心数据库 （WoSCC） 检索 1999—2021 年间与胰岛素瘤相关的出版文献，并

以纯文本格式导入 VOSviewer 和 CiteSpace 软件。数据使用文献计量方法进行处理，对作者、国家、机

构、高被引文献、共被引、关键词和参考文献进行文献可视化分析。

结果：共检索到 3 863 篇文献，包括 19 310 位作者，3 268 个组织，83 个国家/地区和 1 005 种期刊，文献

共 引 用 了 来 自 7 494 种 期 刊 合 计 55 619 位 作 者 的 85 078 篇 文 章 。 其 中 ， 相 关 研 究 主 要 在 美 国 进 行 ，

Lernmark A 是最高产的作者，华盛顿大学是最主要的贡献机构，Journal of Biological Chemistry 是胰岛素

瘤 领 域 发 文 的 主 要 期 刊 。 关 键 词 分 析 显 示 ， 目 前 重 点 主 要 集 中 在 “Pancreatic Neuroendocrine Tumor”

“ENTS Consensus Guideline”“Marker”“Management”“Neoplasm”等，这表明胰岛素瘤的重点已逐渐从

单纯的对此疾病的概述、诊断、临床表现、并发症等转为对神经内分泌肿瘤这一大类的探索。

结论：近 20 年来，胰岛素瘤的发文量始终保持在一个高度爆发的状态。美国在这一领域有着不可动摇

的地位。此外，新兴肿瘤标志物的效果及如何制定更为合理的管理模式极有可能成为未来的研究热

点。本研究将有助于预测胰岛素瘤相关领域的发展和趋势。
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Abstract             Background and Aims: Insulinoma is the most common functional neuroendocrine tumor of the 

pancreas. However, there have been few bibliometric studies on insulinoma. Therefore, this study was 
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bibliometric analysis.

Methods: Publications related to insulinoma between 1999 and 2021 were searched in the Web of 

Science Core Collection (WoSCC), and the results were imported in plain text format into VOSviewer 

and CiteSpace software for bibliometric analysis. The data was processed using bibliometric methods to 

conduct visual analysis of authors, countries, institutions, highly cited works, co-citations, keywords, and 

references.

Results: A total of 3 863 publications were retrieved, including 19 310 authors, 3 268 organizations, 

83 countries/regions, and 1 005 journals. The literature cited a total of 85 078 articles authored 

by 55 619 individuals from 7 494 journals. Among them, research on insulinoma was mainly conducted 

in the United States, with Lernmark A being the most prolific author and the University of Washington 

being the most significant contributor. The Journal of Biological Chemistry was the main journal for 

publishing research in the insulinoma field. Keyword analysis showed that the current focus is mainly on 

"Pancreatic Neuroendocrine Tumor" "ENTS Consensus Guideline" "Marker" "Management" and 

"Neoplasm" indicating that the focus of insulinoma research has gradually shifted from a simple 

overview, diagnosis, clinical manifestations, and complications of this disease to the exploration of 

neuroendocrine tumors as a whole.

Conclusions: In the past 20 years, the publication output of insulinoma has remained at a highly 

explosive level. The United States has an unshakable position in this field. In addition, the efficacy of 

emerging tumor markers and how to develop more rational management modes are likely to become 

future research hotspots. Our study will help predict the development and trends in the field of 

insulinoma.
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胰 岛 素 瘤 是 胰 腺 最 常 见 的 功 能 性 内 分 泌 肿

瘤[1-4]。在普通人群中，胰岛素瘤的发生率约为在

百万分之一，占所有胰腺肿瘤的 1%~2%[5-7]。据报

道[7-10] 在胰岛素瘤中，90% 是良性的，90% 是孤立

的，>90% 发生在胰腺内，90% 的直径<2 cm。大多

数 胰 岛 素 瘤 位 于 胰 腺 中 或 直 接 附 着 在 胰 腺 上 ， 导

致 低 血 糖 的 胰 外 胰 岛 素 瘤 极 其 罕 见 （发 病 率 <

2%）；胰外胰岛素瘤最常见于十二指肠壁[5]。低血

糖发作的偶发性是由于肿瘤间歇性分泌胰岛素[5]。

胰岛素瘤的常见自主症状包括腹泻、颤抖和心悸，

而神经症状包括精神混乱、行为变化、人格变化、

视觉障碍、癫痫发作和昏迷[11-12]。其经典诊断需满

足 Whipple 三联征的标准：⑴ 低血糖 （血浆葡萄糖

<50 mg/dL）； ⑵ 神 经 性 低 血 糖 症 状 ； ⑶ 服 用 葡 萄

糖 后 立 即 缓 解 症 状[13]。 目 前 手 术 切 除 是 首 选 治 疗

方 法 ， 也 是 唯 一 的 治 愈 机 会 。 手 术 后 报 告 的 总 体

治 愈 率 为 75%~98%， 预 后 取 决 于 临 床 分 期 和 是 否

实现了完全切除[14-15]。

1992 年 ， 从 人 类 胰 岛 素 瘤 和 胰 高 血 糖 素 瘤 组

织中发现了与胰岛素瘤相关的特异性抗原和/或编

码 1 型糖尿病自身抗原的抗原，被命名为胰岛素瘤

相关 1 （IA-1） 或胰岛素瘤相关 2 （IA-2） 等。IA-1

基因后来在 GenBank 数据库中更名为胰岛素瘤相关

蛋 白 1 （INSM1） [16]， INSM1 作 为 神 经 内 分 泌 肿 瘤

免 疫 组 织 化 学 标 志 物 的 功 效 得 到 了 各 种 临 床 研 究

的 支 持 ， 这 些 研 究[17] 表 明 ， 它 在 检 测 各 种 部 位 的

NET 方 面 具 有 高 敏 感 度 和 更 高 的 特 异 度 。 然 而 ，

尽 管 此 领 域 近 年 来 取 得 了 重 大 进 展 ， 但 该 疾 病 的

治疗和管理仍具挑战性，INSM1 的诊断价值还待进

一 步 挖 掘 。 因 此 ， 对 胰 岛 素 瘤 领 域 的 现 状 、 热 点

和前景进行分析具有重要意义。

文 献 计 量 学 是 一 门 通 过 定 性 和 定 量 的 方 法 总

结 文 献 特 点 ， 突 出 特 定 领 域 的 发 展 现 状 和 研 究 趋

势 的 新 兴 学 科[18]。 此 分 析 技 术 在 制 定 指 南 和 评 估

研 究 趋 势 方 面 发 挥 着 越 来 越 重 要 的 作 用[19] （该 技

术于 1969 年被 Pritchard 首次定义[20]），因此在近年

来 得 到 了 快 速 发 展 。 德 雷 塞 尔 大 学 陈 超 美 教 授 开

发 的 CiteSpace 和 莱 顿 大 学 van Eck NJ 教 授 验 证 的
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bibliometric analysis.

Methods: Publications related to insulinoma between 1999 and 2021 were searched in the Web of 

Science Core Collection (WoSCC), and the results were imported in plain text format into VOSviewer 

and CiteSpace software for bibliometric analysis. The data was processed using bibliometric methods to 

conduct visual analysis of authors, countries, institutions, highly cited works, co-citations, keywords, and 

references.

Results: A total of 3 863 publications were retrieved, including 19 310 authors, 3 268 organizations, 

83 countries/regions, and 1 005 journals. The literature cited a total of 85 078 articles authored 

by 55 619 individuals from 7 494 journals. Among them, research on insulinoma was mainly conducted 

in the United States, with Lernmark A being the most prolific author and the University of Washington 

being the most significant contributor. The Journal of Biological Chemistry was the main journal for 

publishing research in the insulinoma field. Keyword analysis showed that the current focus is mainly on 

"Pancreatic Neuroendocrine Tumor" "ENTS Consensus Guideline" "Marker" "Management" and 

"Neoplasm" indicating that the focus of insulinoma research has gradually shifted from a simple 

overview, diagnosis, clinical manifestations, and complications of this disease to the exploration of 

neuroendocrine tumors as a whole.

Conclusions: In the past 20 years, the publication output of insulinoma has remained at a highly 

explosive level. The United States has an unshakable position in this field. In addition, the efficacy of 

emerging tumor markers and how to develop more rational management modes are likely to become 

future research hotspots. Our study will help predict the development and trends in the field of 

insulinoma.
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VOSviewer 是文献计量学中最常用的两个软件[21-22]。

因 此 ， 本 篇 文 章 使 用 文 献 计 量 分 析 技 术 对 胰 岛 素

瘤 领 域 进 行 深 入 研 究 ， 以 评 估 该 领 域 的 现 状 、 热

点和发展趋势。

1     资料与方法 

1.1 数据来源及检索策略　

本研究于 2022 年 11 月 12 日在 WoSCC 数据库以

“Insulinoma”为主题词，论著、综述为文献限定类

型 ， 英 语 为 文 献 限 定 语 种 ， 文 献 发 表 时 间 为

“1999 年 1 月 1 日 —2021 年 12 月 31 日 ”， 在 WoSCC

核 心 合 集 获 取 这 些 文 献 的 引 用 数 据 ， 并 将 “ 全 记

录 与 引 用 的 参 考 文 献 ” 以 txt 纯 文 本 格 式 导 入

VOSviewer 和 CiteSpace 软件进行分析 （图 1）。

1.2 软件及数据分析　

VOSviewer 和 CiteSpace 是 最 常 见 的 用 于 文 献 计

量分析的两个软件。VOSviewer 强大的可视化能力

可 以 直 接 揭 示 研 究 对 象 之 间 的 合 作 关 系[21]。 节 点

大 小 与 共 现 时 间 成 正 比 ， 节 点 间 的 连 线 表 示 共 现

关系，颜色表示聚类。同时，CiteSpace 对关键词爆

发的聚合能力可以凸显研究热点的趋势和动态[22]。

本 研 究 中 ， 数 据 均 以 纯 文 本 文 件 形 式 导 入

VOSviewer 1.6.18 软件，用于对作者、机构和国家进

行 可 视 化 分 析 ， Citespace 6.1. R3 （64 位 ） basic 

software 主要用于关键词可视化分析。Citespace 软件

设 置 为 以 下 参 数 ： Time slicing （1999 年 1 月 1 日 —

2021 年 12 月 31 日）， Time slicing （n=1）， Time 

slicing （keywords）， Pruning （pathfinder， pruning 

sliced networks， pruning the merged networks）， 其 他

参数设置遵循软件初始设置。

2     结　果 

2.1 发文量及趋势分析　

本研究共纳入 3 863 篇文章。自 1999 年以来 ，

在 胰 岛 素 瘤 领 域 发 表 的 相 关 文 章 始 终 保 持 在 较 高

水平，在 1999—2021 年这 23 年间年发文量中位数

为 172 篇，并且在 2020 年达到最高 221 篇，整体上

看仍处于上升趋势 （图 2）。

文献检索策略

数据来源

检索词

时间限定

文献类型

语言

Web of Science 核心数据库

TS=“Insulinoma”

论著、综述

英语

1999 年 1 月 1 日－2021 年 12 月 31 日 3 863 篇文献

图1　文献搜索流程图

Figure 1　Literature selection process
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Figure 2　Trend in annual publication output on insulinoma from 1999 to 2021

2.2 国家/地区间的合作分析　

通过可视化分析可以看出，1999—2021 年间，

共 有 83 个 国 家/地 区 参 与 发 表 胰 岛 素 瘤 的 相 关 文

章。图 3 显示了在胰岛素瘤领域发文数量大于 5 篇

的 47 个国家/地区，前 10 位见表 1。其中，美国以

1 265 篇 文 章 （32.75%） 高 居 榜 首 ， 其 次 是 中 国

（11.91%） 和 日 本 （10.54%）。 国 家 合 作 可 视 化 地

图 显 示 ： 国 际 间 的 密 切 交 流 和 合 作 已 经 是 极 为 普

遍 的 现 象 ， 从 图 中 不 难 看 出 ， 美 国 在 国 际 合 作 中

起 主 导 作 用 ， 中 国 、 德 国 、 意 大 利 同 样 也 是 国 际

合作的核心成员国。

2.3 作者间的合作分析　

共 有 19 310 位 作 者 在 胰 岛 素 瘤 领 域 发 表 过 相

关文章，该领域的前 10 位最有生产力的作者列于

表 2 中，发文量大于 8 篇的 102 位作者以可视化地图

的形式展现在图 4 中，然而图中的聚类较少，连接

不强，说明作者们彼此间的交流合作并不多，且仅

限于各自团队中。其中 Lernmark A 以 27 篇文章排名

第 一 ， 其 次 是 Parren A （24 篇）、 Turk J （24 篇）、

Ramanadham S （23 篇） 和 Newgard CB （22 篇）。 从

H 指 数 来 看 ， Newgard CB 以 109 高 居 榜 首 ， H 指 数

（H index） 是一个混合量化指标，可用于评估研究

人 员 的 学 术 产 出 数 量 与 学 术 产 出 水 平 ， 由 此 可 见

Newgard CB 有着较为杰出的学术地位。为了进一步

明确胰岛素瘤领域的杰出作者，平均被引次数/发

文 量 也 从 一 定 程 度 上 体 现 了 作 者 文 章 的 质 量 ， 其

中 Bonifacio E 达到了 99.20，这意味着他在此领域是

杰 出 的 研 究 者 ， 有 着 较 高 的 影 响 力 和 统 治 力 。 此

外 ， 图 5 还 展 示 了 VOSviewer 软 件 生 成 的 可 视 化 地

图 ， 直 观 展 示 了 作 者 发 文 的 平 均 年 份 ， 可 以 看 到

Perren A 在 2012 年 左 右 发 文 量 较 多 ， 而 Pattou F 近

年来在胰岛素瘤研究领域做出了重大贡献。

2.4 机构间的合作分析　

共有 3 268 家机构参与了胰岛素瘤的研究，如

表 3 所示，就发表文章数量而言，华盛顿大学以 71 篇

（1.84%） 排 名 第 一 ， 其 次 是 隆 德 大 学 （58 篇 ；

1.50%）、 佛 罗 里 达 大 学 （49 篇 ； 1.27%）、 京 都 大

学 （49 篇；1.27%）、科罗拉多大学 （46 篇；1.19%）

和马尔堡大学 （45 篇；1.16%）。图 6 展示了发文量

大于 20 篇的 56 所机构，从图中可以看出美国内部

间各大学的交流较为密切。     

图3　胰岛素瘤相关研究国家/地区的可视化图谱 （节点大小

代表共现频率，连线代表同现关系）

Figure 3　Visualization map of countries/regions related to 

insulinoma research (node size representing co-

occurrence frequency and links representing co-

occurrence relationships)

表1　胰岛素瘤领域发文量前10的国家/地区

Table 1　Top ten countries/regions in terms of publications 

in the field of insulinoma
表2　胰岛素瘤领域发文量前10的作者

Table 2　The top 10 productive authors in the field of 

insulinoma
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2.2 国家/地区间的合作分析　

通过可视化分析可以看出，1999—2021 年间，

共 有 83 个 国 家/地 区 参 与 发 表 胰 岛 素 瘤 的 相 关 文

章。图 3 显示了在胰岛素瘤领域发文数量大于 5 篇

的 47 个国家/地区，前 10 位见表 1。其中，美国以

1 265 篇 文 章 （32.75%） 高 居 榜 首 ， 其 次 是 中 国

（11.91%） 和 日 本 （10.54%）。 国 家 合 作 可 视 化 地

图 显 示 ： 国 际 间 的 密 切 交 流 和 合 作 已 经 是 极 为 普

遍 的 现 象 ， 从 图 中 不 难 看 出 ， 美 国 在 国 际 合 作 中

起 主 导 作 用 ， 中 国 、 德 国 、 意 大 利 同 样 也 是 国 际

合作的核心成员国。

2.3 作者间的合作分析　

共 有 19 310 位 作 者 在 胰 岛 素 瘤 领 域 发 表 过 相

关文章，该领域的前 10 位最有生产力的作者列于

表 2 中，发文量大于 8 篇的 102 位作者以可视化地图

的形式展现在图 4 中，然而图中的聚类较少，连接

不强，说明作者们彼此间的交流合作并不多，且仅

限于各自团队中。其中 Lernmark A 以 27 篇文章排名

第 一 ， 其 次 是 Parren A （24 篇）、 Turk J （24 篇）、

Ramanadham S （23 篇） 和 Newgard CB （22 篇）。 从

H 指 数 来 看 ， Newgard CB 以 109 高 居 榜 首 ， H 指 数

（H index） 是一个混合量化指标，可用于评估研究

人 员 的 学 术 产 出 数 量 与 学 术 产 出 水 平 ， 由 此 可 见

Newgard CB 有着较为杰出的学术地位。为了进一步

明确胰岛素瘤领域的杰出作者，平均被引次数/发

文 量 也 从 一 定 程 度 上 体 现 了 作 者 文 章 的 质 量 ， 其

中 Bonifacio E 达到了 99.20，这意味着他在此领域是

杰 出 的 研 究 者 ， 有 着 较 高 的 影 响 力 和 统 治 力 。 此

外 ， 图 5 还 展 示 了 VOSviewer 软 件 生 成 的 可 视 化 地

图 ， 直 观 展 示 了 作 者 发 文 的 平 均 年 份 ， 可 以 看 到

Perren A 在 2012 年 左 右 发 文 量 较 多 ， 而 Pattou F 近

年来在胰岛素瘤研究领域做出了重大贡献。

2.4 机构间的合作分析　

共有 3 268 家机构参与了胰岛素瘤的研究，如

表 3 所示，就发表文章数量而言，华盛顿大学以 71 篇

（1.84%） 排 名 第 一 ， 其 次 是 隆 德 大 学 （58 篇 ；

1.50%）、 佛 罗 里 达 大 学 （49 篇 ； 1.27%）、 京 都 大

学 （49 篇；1.27%）、科罗拉多大学 （46 篇；1.19%）

和马尔堡大学 （45 篇；1.16%）。图 6 展示了发文量

大于 20 篇的 56 所机构，从图中可以看出美国内部

间各大学的交流较为密切。     

图3　胰岛素瘤相关研究国家/地区的可视化图谱 （节点大小

代表共现频率，连线代表同现关系）

Figure 3　Visualization map of countries/regions related to 

insulinoma research (node size representing co-

occurrence frequency and links representing co-

occurrence relationships)

表1　胰岛素瘤领域发文量前10的国家/地区

Table 1　Top ten countries/regions in terms of publications 

in the field of insulinoma

排名

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

国家/地区

美国

中国

日本

德国

意大利

英国

瑞士

瑞典

韩国

法国

发文量

1 265
460
407
387
248
234
190
189
172
170

被引次数

50 474
7 191
9 676

16 699
10 009
10 398
9 261
6 500
3 702
8 202

发文量占比(%)
32.75
11.91
10.54
10.02
6.42
6.06
4.92
4.89
4.52
4.40

表2　胰岛素瘤领域发文量前10的作者

Table 2　The top 10 productive authors in the field of 

insulinoma

排名

1
2
2
4
5
6
6
6
9

10

作者

Lernmark A
Perren A
Turk J
Ramanadham S
Newgard CB
Bartsch DK
Bonifacio E
Sambanis A
Wild D
Reubi JC

发文量

27
24
24
23
22
20
20
20
19
18

被引

次数

1 118
1 630
1 134
1 142
1 388

905
1 984

716
1 069
1 218

平均被引次

数/发文量

41.41
67.92
47.25
49.65
63.09
45.25
99.20
35.80
56.26
67.67

H index
86
73
65
35

109
56
68
24
32

104

国家/
地区

瑞典

瑞士

美国

美国

美国

德国

德国

美国

瑞士

瑞士
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2.5 相关期刊分析　

本 研 究 对 胰 岛 素 瘤 领 域 中 期 刊 的 贡 献 进 行 了

综合分析，包括期刊名称、文章数、总被引次数、

地 区 、 影 响 因 子 （IF）（2021） 和 期 刊 引 用 报 告

（JCR） 分区 （2021）。表 4 列出了在胰岛素瘤研究

领 域 最 具 生 产 力 的 十 大 期 刊 ； 其 中 Journal of 

Biological Chemistry （130 篇 ； 3.37%）、 Diabetes

（101 篇；2.61%） 和 Diabetologia （81 篇；2.10%） 是

发 文 量 排 名 前 3 的 期 刊 ， 而 Journal of Biological 

Chemistry、 Diabetes、 Journal of Clinical Endocrinology 

& Metabolism 是被引用次数最多的三大期刊 （分别

被引用 7 163 次、6 811 次和 3 725 次）。Diabetologia

在 所 有 期 刊 中 的 IF 最 高 （10.460）。 根 据 JCR 分 区

标 准 （2021）， Diabetes、 Diabetologia、 Journal of 

Clinical Endocrinology & Metabolism、 Endocrine-related 

Cancer 被归类为 Q1。

期 刊 的 双 重 叠 加 地 图 描 绘 了 期 刊 中 主 题 的 分

布 （图 7）。引用期刊和被引期刊分别位于图片的

左侧和右侧，彩色路径表示引用关系。可以看出，

在引用期刊和被引期刊之间存在 4 条主要路径。最

强 的 引 文 关 系 是 从 分 子/生 物 学/免 疫 学 期 刊 到 分

子/生物学/遗传学期刊。

图4　胰岛素瘤相关研究作者的可视化图谱 （节点大小代表
共现频率，连线代表同现关系）

Figure 4　 Visualization map of authors in the field of 
insulinoma research (node size representing co-
occurrence frequency and links representing co-
occurrence relationships)

图5　胰岛素瘤平均发文年份的可视化图谱 （节点颜色代表
时间线）

Figure 5　 Visualization map of the average year of 
publications of insulinoma (node color 
representing the timeline)

表3　胰岛素瘤领域发文量前10的机构

Table 3　The top 10 productive institutions in the field of 

insulinoma

排名

1
2
3
3
5
6
7

8
9

10

机构

华盛顿大学

隆德大学

佛罗里达大学

京都大学

科罗拉多大学

马尔堡大学

美国糖尿病、消化和

肾脏病研究所

杜克大学

多伦多大学

上海交通大学

发文量

71
58
49
49
46
45
44
43
42
39

被引次数

3 534
2 173
2 138
1 436
3 220
2 332
1 966
2 074
1 679

752

发文量占比

(%)
1.84
1.50
1.27
1.27
1.26
1.16
1.13
1.11
1.08
1.01

国家/
地区

美国

瑞典

美国

日本

美国

德国

美国

美国

加拿大

中国

图6　胰岛素瘤相关研究机构的可视化图谱 （节点大小代表

共现频率，连线代表同现关系）

Figure 6　 Visualization map of institutions in the field of 

insulinoma-related research (the node size 

representing the co-occurrence frequency and 

the links representing the co-occurrence 

relationship)

2.6 共被引分析　

共 被 引 分 析 是 一 种 用 同 时 被 引 次 数 来 表 达 项

目 之 间 相 关 性 的 方 法 。 本 研 究 分 析 显 示 ， 胰 岛 素

瘤 领 域 的 共 被 引 作 者 共 有 55 619 位 。 Service FJ 是

被 引 次 数 最 多 的 作 者 （740 次）， 其 次 是 Nortan JA

（394 次） 和 Pironi I （855 次）。 发 现 有 506 位 作 者

的引用次数超过 31 次，并在图 8A 中展示了主要聚

类 。 图 8B 显 示 了 502 种 期 刊 之 间 的 共 被 引 关 系

（每种期刊最少被引用 40 次）。被引次数最多的三

大 期 刊 是 Diabetes （7 730 次）， Journal of Biological 

Chemistry （7 208 次） 和 Proceedings of The National 

Academy of Science of The United States of America

（3 713 次）。共被引参考文献的聚类在一定程度上

代表了研究领域的方向。图 8C 显示了最少被引用

20 次 的 496 篇 参 考 文 献 。 表 5 列 出 了 共 被 引 次 数

前 10 的 参 考 文 献[2 ,23-32]， 前 3 位 分 别 是 ： Service

等[2]对功能性胰岛素瘤患者的发病率、复发性和长

期存活率的研究 （284 次），Asfari 等[23] 对建立新的

胰 岛 素 分 泌 细 胞 系 的 研 究 （170 次） 和 Miyazaki

等[24] 对 GT 异构体在 β 细胞葡萄糖传导中可能存在

的 作 用 的 研 究 （160 次）， 说 明 了 这 些 文 章 在 胰 岛

素瘤领域的中心地位。

为 了 更 好 地 预 测 胰 岛 素 瘤 未 来 的 研 究 趋 势 ，

本研究分析了 2011—2021 年这 10 年间的共被引文

献 ， 将 爆 发 间 隔 设 置 为 1 年 ， 并 选 取 了 前 25 篇 爆

发被引文献 （图 9）。这些文献涉及“INSM1：一种

用 于 神 经 内 分 泌 和 神 经 上 皮 肿 瘤 的 新 型 免 疫 组 化

和分子标记物” [33] 、“INSM1 在单独和联合使用突

触生长蛋白、嗜铬粒蛋白和 CD56 诊断胸腔神经内

分泌肿瘤方面有优秀的表现” [34]、“ENETS 功能性

胰 腺 神 经 内 分 泌 肿瘤和非功能性胰腺神经内分泌肿

瘤患者管理共识指南”[35]、“INSM1 是肺癌神经内分泌

分化的关键调节剂”[36]、“ 一 种 用 于 子 宫 颈 高 级 神

经 内 分 泌 癌 的 新 标 志 物 INSM1 ： 37 例 分 析 ” [37] 、

表4　胰岛素瘤领域发文量前10的期刊

Table 4　Top ten journals by publication volume in the field of insulinoma

图7　胰岛素瘤领域期刊的双重叠加地图

Figure 7　Double overlay map of journals in the field of insulinoma
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2.6 共被引分析　

共 被 引 分 析 是 一 种 用 同 时 被 引 次 数 来 表 达 项

目 之 间 相 关 性 的 方 法 。 本 研 究 分 析 显 示 ， 胰 岛 素

瘤 领 域 的 共 被 引 作 者 共 有 55 619 位 。 Service FJ 是

被 引 次 数 最 多 的 作 者 （740 次）， 其 次 是 Nortan JA

（394 次） 和 Pironi I （855 次）。 发 现 有 506 位 作 者

的引用次数超过 31 次，并在图 8A 中展示了主要聚

类 。 图 8B 显 示 了 502 种 期 刊 之 间 的 共 被 引 关 系

（每种期刊最少被引用 40 次）。被引次数最多的三

大 期 刊 是 Diabetes （7 730 次）， Journal of Biological 

Chemistry （7 208 次） 和 Proceedings of The National 

Academy of Science of The United States of America

（3 713 次）。共被引参考文献的聚类在一定程度上

代表了研究领域的方向。图 8C 显示了最少被引用

20 次 的 496 篇 参 考 文 献 。 表 5 列 出 了 共 被 引 次 数

前 10 的 参 考 文 献[2 ,23-32]， 前 3 位 分 别 是 ： Service

等[2]对功能性胰岛素瘤患者的发病率、复发性和长

期存活率的研究 （284 次），Asfari 等[23] 对建立新的

胰 岛 素 分 泌 细 胞 系 的 研 究 （170 次） 和 Miyazaki

等[24] 对 GT 异构体在 β 细胞葡萄糖传导中可能存在

的 作 用 的 研 究 （160 次）， 说 明 了 这 些 文 章 在 胰 岛

素瘤领域的中心地位。

为 了 更 好 地 预 测 胰 岛 素 瘤 未 来 的 研 究 趋 势 ，

本研究分析了 2011—2021 年这 10 年间的共被引文

献 ， 将 爆 发 间 隔 设 置 为 1 年 ， 并 选 取 了 前 25 篇 爆

发被引文献 （图 9）。这些文献涉及“INSM1：一种

用 于 神 经 内 分 泌 和 神 经 上 皮 肿 瘤 的 新 型 免 疫 组 化

和分子标记物” [33] 、“INSM1 在单独和联合使用突

触生长蛋白、嗜铬粒蛋白和 CD56 诊断胸腔神经内

分泌肿瘤方面有优秀的表现” [34]、“ENETS 功能性

胰 腺 神 经 内 分 泌 肿瘤和非功能性胰腺神经内分泌肿

瘤患者管理共识指南”[35]、“INSM1 是肺癌神经内分泌

分化的关键调节剂”[36]、“ 一 种 用 于 子 宫 颈 高 级 神

经 内 分 泌 癌 的 新 标 志 物 INSM1 ： 37 例 分 析 ” [37] 、

表4　胰岛素瘤领域发文量前10的期刊

Table 4　Top ten journals by publication volume in the field of insulinoma

排名

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

期刊

Journal of Biological Chemistry
Diabetes
Diabetologia
Journal of Clinical Endocrinology & Metabolism
PLOS one
Biochemical and Biophysical Research Communications
Endocrinology
Pancreas
Endocrine-related Cancer
Endocrine Journal

发文量

130
101
81
69
66
63
58
51
36
35

发文量占比（%）

3.37
2.61
2.10
1.79
1.71
1.63
1.50
1.32
0.93
0.91

被引次数

7 163
6 811
3 441
3 725
1 317
1 135
3 409

745
1 303

383

国家/地区

美国

美国

德国

美国

美国

美国

美国

美国

英国

日本

IF（2022）
5.486
9.337

10.460
6.134
3.752
3.322
5.051
3.243
5.900
2.860

JCR 分区

Q2
Q1
Q1
Q1
Q2
Q3
Q2
Q3
Q1
Q4

图7　胰岛素瘤领域期刊的双重叠加地图

Figure 7　Double overlay map of journals in the field of insulinoma
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“INSM1 是 胰 腺 神 经 内 分 泌 肿 瘤 的 有 效 标 志

物 ” [38] 、“INSM1 是 头 颈 肿 瘤 神 经 内 分 泌 分 化 的

敏 感 和 特 异 性 标 志 物 ” [39] 和 “ 胰 高 血 糖 素 样 肽 1

受 体 （GLP-1R） PET/CT、 SPECT/CT 和 3T MRI 定 位

隐 性 胰 岛 素 瘤 的 比 较 ： 前 瞻 性 交 叉 成 像 研 究 中 诊

断准确性评估”[40]。

表5　胰岛素瘤领域被引量前10的文献

Table 5　Top ten cited literature in the field of insulinoma

排名

1

2

3

4

5

6

7
8

9

10

10

年份

1991

1992

1990

2000

1997

2005

1995
1995

2003

2009

1991

作者

Service FJ, 等[2]

Asfari M, 等[23]

Miyazaki J, 等[24]

Hohmeier HE, 等[25]

Chandrasekharappa SC, 等[26]

Grant CS, 等[27]

Service FJ, 等[28]

Doppman JL, 等[29]

Butler AE, 等[30]

Cryer PE, 等[31]

Doppman JL, 等[32]

文题

Functioning insulinoma: incidence, recurrence, and long-term 
survival of patients: a 60-year study

Establishment of 2-mercaptoethanol-dependent differentiated 
insulin-secreting cell lines

Establishment of a pancreatic beta cell line that retains 
glucose-inducible insulin secretion: special reference to 
expression of glucose transporter isoforms

Isolation of INS-1-derived cell lines with robust ATP-sensitive 
K+ channel-dependent and-independent glucose-stimulated 
insulin secretion

Positional cloning of the gene for multiple endocrine 
neoplasia-type 1

Insulinoma

Hypoglycemic disorders
Localization of insulinomas to regions of the pancreas by intra-

arterial stimulation with calcium by Intra-arterial 
Stimulation with Calcium

Beta-cell deficit and increased beta-cell apoptosis in humans 
with type 2 diabetes

Evaluation and management of adult hypoglycemic disorders: 
an Endocrine Society Clinical Practice Guideline

Insulinomas: localization with selective intraarterial injection 
of calcium

期刊

Mayo Clin Proc

Endocrinology

Endocrinology

Diabetes

Science

Best Practice & Research In 
Clinical Gastroenterology

New England Journal Of Medicine
Annals Of Internal Medicine

Diabetes

Journal Of Clinical Endocrinology 
& Metabolism

Radiology

被引

次数

284

170

160

130

125

121

115
104

102

101

101

A B C

图8　共被引分析　　A：共被引作者可视化图谱；B：共被引期刊可视化图谱；C：共被引文献可视化图谱

Figure 8　Co-citation analysis　　 A: Visualization map of co-cited authors; B: Visualization map of co-cited journals; C: 

Visualization map of co-cited references
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2.7 关键词分析　

表 6 列 出 了 胰 岛 素 瘤 领 域 出 现 频 率 排 名 前 10

的 关 键 词 ，“Insulinoma” 是 最 常 出 现 的 关 键 词

（778 次 ） ， 其 次 是 “Expression”（577 次 ）、

“Pancreas”（328 次 ）、“Apoptosis”（306 次 ） 和

“Neuroendocrine tumors”（301 次 ）。 此 外 ， 使 用

Citespace 对关键词进行可视化分析 （图 10） 并运用

LLR 算法对关键词进行聚类，图 11 显示了其中 15 个

聚 类 ， 排 名 前 5 的 关 键 词 群 是 “Type 1 Diabetes”

“Glucose”“Pancreatic Beta Cell”“Diabetes Mellitus”

和“Islet Cell Tumor”。 本 研 究 还 通 过 时 间 轴 视 图 以

显示关键词随时间的变化 （图 12）。被引频次强的

关键词是反映研究前沿和热点的另一个重要指标，

关 键 词 频 次 图 显 示 ， 近 期 研 究 人 员 关 注 的 重 点 是

“Neoplasm”（2013—2021 年 ）、“Positron Emission 

Tomography” （2013—2021 年 ） 、 “Pancreatic 

Neuroendocrine Tumor” （2014—2021 年 ） 、

“Dysfunction”（2014-2021 年 ）、“ENTS Consensus 

Guideline”（2015—2021 年）、“IA-l”（2016—2021 年）、

“Neuroendocrine Neoplasm” （2017-2021 年 ） 、

“Marker”（2018—2021 年）、“Insulinoma Associated 

Protein 1 ” （2018 — 2021 年 ） 和 “ Management ”

（2019 — 2021 年）（图 13）。且爆发仍在持续，说明

这 些 研 究 内 容 近 年 来 受 到 高 度 重 视 ， 可 能 成 为 未

来新的研究前沿。     

图10　胰岛素瘤领域关键词的可视化图谱

Figure 10　 Visualization map of keywords in the field of 

insulinoma

图11　胰岛素瘤领域关键词聚类的可视化图谱

Figure 11　 Visualization map of keyword clustering in the 

field of insulinoma

表6　胰岛素瘤领域前10的关键词

Table 6　Top ten keywords in the field of insulinoma

排名

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
10

关键词

Insulinoma
Expression
Pancreas
Apoptosis

Neuroendocrine tumors
Management

Insulin
Localization
Diagnosis
Glucose

Pancreatic Beta-Cells

频率

778
577
328
306
301
294
283
282
279
269
269

图9　2011—2021 年胰岛素瘤领域引用爆发次数最多的前

25篇参考文献 （红色条纹表示研究内容出现的时间段）

Figure 9　 The top 25 most cited references in the 

insulinoma field from 2011 to 2021 (red stripes 

indicating the time span when the research 

content appeared)
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3     讨　论 

本研究基于 WoSCC 数据库，共检索到 3 863 篇

文 章 ， 包 括 19 310 位 作 者 ， 3 268 个 组 织 ， 83 个

国 家/地 区 和 1 005 种 期 刊 。 发 表 的 文 章 数 量 从

1999 年 以 来 一 直 保 持 较 高 水 平 。 这 表 明 国 际 上 对

胰岛素瘤的研究和理解正在逐步加深。

通 过 对 各 国 合 作 的 分 析 发 现 ， 美 国 、 中 国 、

日 本 发 表 的 文 章 最 多 ， 且 美 国 有 着 无 法 撼 动 的 地

位 ， 发 文 量 占 了 总 体 的 三 成 ， 有 意 思 的 是 ， 以 美

国 、 中 国 、 德 国 、 意 大 利 为 首 的 四 大 国 似 乎 与 周

边国家和组织有着更为密切的合作。

在发文量前 3 名的作者中，Lernmark A 以 27 篇

文章排名第一，其次是 Perren A （24 篇） 和 Turk J

（24 篇）。Bonifacio E 以 99.20 的平均被引次数/发文

量 排 名 第 一 ， 这 表 明 他 的 文 章 在 胰 岛 素 瘤 领 域 质

量 更 高 ， 更 具 有 参 考 价 值 。 在 时 间 线 分 析 方 面 ，

Pattou F 等在近年较为活跃。因此，如果想要明确

此 领 域 的 发 展 情 况 ， 应 该 对 这 些 作 者 给 予 更 多 的

关 注 。 同 时 可 以 看 到 ， 作 者 间 的 合 作 和 交 往 并 不

十 分 密 切 ， 几 乎 都 是 团 队 的 内 部 交 流 ， 因 此 国 际

间和团队间的交流还有待进一步深化。

由 于 来 自 顶 级 机 构 的 学 者 可 以 获 得 更 多 的 资

源 和 经 费 ， 因 此 他 们 往 往 是 合 作 的 完 美 候 选 人 。

在前 10 高产机构中，半数都来自美国，是毋庸置

疑的核心国，美国、瑞典、日本、德国、加拿大、

中 国 均 为 胰 岛 素 瘤 这 一 领 域 作 出 了 重 大 贡 献 。 另

一 方 面 ， 机 构 之 间 的 联 系 仅 限 于 国 家 内 部 ， 未 来

应 鼓 励 跨 国 机 构 消 除 学 术 障 碍 ， 加 强 合 作 ， 促 进

本领域研究的进展。

有 关 胰 岛 素 瘤 的 文 章 主 要 发 表 在 内 分 泌 与 代

谢期刊上。排名前 3 位的出版期刊分别是：Journal 

of Biological Chemistry （130 篇 ； IF=5.486， Q2）、

Diabetes （101 篇 ； IF=9.337， Q1） 和 Diabetologia

（81 篇 ； IF=10.460， Q1）。 上 述 信 息 可 以 为 作 者 们

选 择 投 稿 期 刊 提 供 参 考 。 根 据 2021 年 JCR 显 示 ，

前 10 名 的 期 刊 中 有 4 种 属 于 Q1， 且 有 6 种 期 刊 的

IF 超过 5 分。这表明胰岛素瘤这一话题在全球学术

界 备 受 关 注 ， 与 之 相 关 的 高 质 量 研 究 及 成 果 十 分

丰 富 ， 由 于 此 领 域 备 受 编 辑 及 相 关 期 刊 关 注 ， 因

此更值得研究者在未来做出突破。

爆 发 参 考 文 献 表 示 在 一 定 期 间 内 频 繁 被 引 用

的 文 章 ， 也 可 以 说 明 这 些 论 文 引 起 了 科 研 界 的 关

注 ， 暗 示 了 胰 岛 素 瘤 研 究 的 热 点 和 发 展 趋 势 。 基

于 对 大 量 关 键 词 和 参 考 文 献 的 分 析 ， 笔 者 认 为

INSM1 在诊断神经内分泌肿瘤中的作用以及胰岛素

瘤的管理和定位是热门话题。根据图 9 显示，截至

到 2021 年 ， 爆 发 强 度 最 高 的 3 篇 文 献 分 别 是

Rosenbaum 等[33] 于 2015 年对 INSM1 这种用于神经内

图12　胰岛素瘤领域关键词的时间线图

Figure 12　Visualization of the timeline of keywords in the 

field of insulinoma

图13　1999—2021 年胰岛素瘤领域被引频次最强的前 25 个

关键词 （红色条纹表示研究内容出现的时间段）

Figure 13　 Top 25 keywords with the strongest citation 

frequency in the field of insulinoma from 1999 

to 2021 (red stripes indicating the time period 

when the research content emerged)

分 泌 和 神 经 上 皮 肿 瘤 的 新 型 免 疫 组 化 和 分 子 标 记

物 的 研 究 ， 文 章 中 指 出 ， 与 非 肿 瘤 组 织 相 比 ，

INSM1 在 肿 瘤 组 织 中 的 表 达 显 著 增 加 。 其 次 是

Rooper 等[34]于 2017 年发表的关于 INSM1 在诊断胸腔

神经内分泌肿瘤的杰出表现，文章指出 INSM1 在所

有等级的胸部神经内分泌肿瘤中表现出 96.4% 的敏

感 度 ， 明 显 高 于 使 用 传 统 标 记 物 组 的 87.4% （P=

0.02）， INSM1 具 有 足 够 的 敏 感 度 和 特 异 度 ， 可 以

作 为 神 经 内 分 泌 分 化 的 独 立 一 线 标 志 物 。 最 后 是

Falconi 等[35] 于 2016 年 发 表 的 功 能 性 胰 腺 神 经 内 分

泌 肿 瘤 和 非 功 能 性 胰 腺 神 经 内 分 泌 肿 瘤 患 者 管 理

共 识 指 南 ， 指 南 总 结 了 功 能 性 和 非 功 能 性 胰 腺 神

经 内 分 泌 肿 瘤 的 流 行 病 学 、 病 理 特 点 、 预 后 、 临

床表现、诊断、分期和手术等方面。其余 5 篇爆发

强度较高的文献除了关注 INSM1 在各种神经内分泌

肿 瘤 中 的 表 达 外 也 聚 焦 如 何 借 助 影 像 学 手 段 得 到

更 精 准 的 定 位 。 可 见 未 来 的 研 究 趋 势 仍 将 继 续 聚

焦 于 对 神 经 内 分 泌 肿 瘤 标 志 物 的 探 索 以 及 如 何 精

准 诊 断 及 治 疗 上 。 2022 年 世 卫 组 织 内 分 泌 和 神 经

内分泌肿瘤分类中，强调了 Ki-67 作为分类和分级

工 具 的 重 要 性 ， 除 此 之 外 ， 可 用 于 准 确 分 类 的 手

段 包 括 神 经 内 分 泌 谱 系 的 一 些 传 统 生 物 标 志 物 、

INSM1、突触生长蛋白、嗜铬粒蛋白类和生长抑素

受体 （SSTR），也包括其他可以识别未知原发部位

而 是 来 自 转 移 病 变 的 转 录 因 子 ， 以 及 在 功 能 和 结

构 相 关 性 中 发 挥 作 用 的 激 素 、 酶 和 角 蛋 白[41]。 目

前，对于通常较小的胰岛素瘤的定位，GLP-1 受体

成 像 已 成 为 新 标 准[42]。 而 在 治 疗 方 面 ， 目 前 的 治

疗 主 要 是 手 术 切 除 全 部 或 部 分 腺 体 。 这 种 治 疗 与

高 复 发 率 和 远 期 预 后 有 关 ， 因 此 内 窥 镜 超 声 引 导

射 频 消 融 有 望 成 为 未 来 针 对 胰 岛 素 瘤 患 者 的 一 种

新的微创治疗方法[43]。

高 频 关 键 词 揭 示 了 变 化 的 趋 势 ， 这 对 于 理 解

该 领 域 的 发 展 至 关 重 要 。 在 研 究 早 期 ， 关 键 词 重

点 主 要 集 中 在 “Gastrinoma” “Endoscopic 

Ultrasonography” “Dependent Diabetes Mellitus”

“Calcium”“Somatostatin Receptor Scintigraphy” 等 ，

而 新 关 键 词 包 括 “Pancreatic Neuroendocrine Tumor”

“ENTS Consensus Guideline”“Marker”“Management”

“Neoplasm” 等 ， 这 表 明 胰 岛 素 瘤 的 重 点 已 逐 渐 从

单 纯 的 对 此 疾 病 的 概 述 、 诊 断 、 临 床 表 现 、 并 发

症 等 转 为 对 神 经 内 分 泌 肿 瘤 这 一 大 类 的 探 索 ， 包

括 新 兴 肿 瘤 标 志 物 的 效 果 及 如 何 制 定 更 为 合 理 的

管理模式。

本 研 究 是 第 一 个 分 析 胰 岛 素 瘤 相 关 领 域 的 文

献 计 量 学 研 究 。 根 据 对 作 者 、 国 家/地 区 、 机 构 、

期 刊 、 参 考 文 献 和 关 键 词 的 分 析 ， 可 以 提 供 客 观

和 全 面 的 信 息 ， 以 支 持 机 构 间 合 作 。 同 时 ， 它 可

以 让 研 究 人 员 更 好 地 了 解 胰 岛 素 瘤 的 相 关 研 究 热

点 ， 现 状 和 趋 势 。 然 而 ， 本 研 究 也 存 在 以 下 局 限

性 ： 首 先 ， 文 献 仅 依 赖 于 WoSCC 数 据 库 和 英 文 出

版 物 ， 其 他 数 据 库 （如 PubMed 和 Cochrane） 中 的

出 版 物 可 能 尚 未 被 纳 入 ； 此 外 文 献 计 量 研 究 只 是

在 宏 观 层 面 上 分 析 作 者 、 参 考 文 献 、 关 键 词 等 其

他 研 究 领 域 ， 缺 乏 对 该 领 域 的 基 础 研 究 ， 只 能 揭

示 或 者 预 测 未 来 的 热 点 及 趋 势 。 最 后 ， 由 于

VOSviewer 和 Citespace 无 法 分 析 出 版 物 的 全 文 ， 因

此 某 些 信 息 可 能 会 被 忽 略 ， 且 一 些 最 近 发 表 的 文

章可能会因其低引用频率而被忽略。

在过去的 20 年中，与胰岛素瘤相关的出版物

数量整体处于高爆发状态，相关研究主要在美国，

中 国 和 日 本 进 行 ， Lernmark A、 Parren A、 Turk J、

Ramanadham S 和 Newgard CB 是高产作者。华盛顿大

学 、 隆 德 大 学 、 佛 罗 里 达 大 学 、 京 都 大 学 、 科 罗

拉多大学和马尔堡大学是主要的贡献机构。然而，

国 家 机 构 之 间 的 学 术 障 碍 需 要 通 过 进 一 步 的 国 际

合 作 来 解 决 。 此 外 ， Journal of Biological Chemistry、

Diabetes 和 Diabetologia 是 胰 岛 素 瘤 领 域 发 文 的 主 要

期 刊 。 本 研 究 有 利 于 更 好 地 了 解 胰 岛 素 瘤 的 研 究

热点和发展方向。

利益冲突：所有作者均声明不存在利益冲突。

作者贡献声明：滕媛媛与李明柳负责研究设计、文

献检索、软件应用、数据表格整理、画图、文献撰写；黄碧
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分 泌 和 神 经 上 皮 肿 瘤 的 新 型 免 疫 组 化 和 分 子 标 记

物 的 研 究 ， 文 章 中 指 出 ， 与 非 肿 瘤 组 织 相 比 ，

INSM1 在 肿 瘤 组 织 中 的 表 达 显 著 增 加 。 其 次 是

Rooper 等[34]于 2017 年发表的关于 INSM1 在诊断胸腔

神经内分泌肿瘤的杰出表现，文章指出 INSM1 在所

有等级的胸部神经内分泌肿瘤中表现出 96.4% 的敏

感 度 ， 明 显 高 于 使 用 传 统 标 记 物 组 的 87.4% （P=

0.02）， INSM1 具 有 足 够 的 敏 感 度 和 特 异 度 ， 可 以

作 为 神 经 内 分 泌 分 化 的 独 立 一 线 标 志 物 。 最 后 是

Falconi 等[35] 于 2016 年 发 表 的 功 能 性 胰 腺 神 经 内 分

泌 肿 瘤 和 非 功 能 性 胰 腺 神 经 内 分 泌 肿 瘤 患 者 管 理

共 识 指 南 ， 指 南 总 结 了 功 能 性 和 非 功 能 性 胰 腺 神

经 内 分 泌 肿 瘤 的 流 行 病 学 、 病 理 特 点 、 预 后 、 临

床表现、诊断、分期和手术等方面。其余 5 篇爆发

强度较高的文献除了关注 INSM1 在各种神经内分泌

肿 瘤 中 的 表 达 外 也 聚 焦 如 何 借 助 影 像 学 手 段 得 到

更 精 准 的 定 位 。 可 见 未 来 的 研 究 趋 势 仍 将 继 续 聚

焦 于 对 神 经 内 分 泌 肿 瘤 标 志 物 的 探 索 以 及 如 何 精

准 诊 断 及 治 疗 上 。 2022 年 世 卫 组 织 内 分 泌 和 神 经

内分泌肿瘤分类中，强调了 Ki-67 作为分类和分级

工 具 的 重 要 性 ， 除 此 之 外 ， 可 用 于 准 确 分 类 的 手

段 包 括 神 经 内 分 泌 谱 系 的 一 些 传 统 生 物 标 志 物 、

INSM1、突触生长蛋白、嗜铬粒蛋白类和生长抑素

受体 （SSTR），也包括其他可以识别未知原发部位

而 是 来 自 转 移 病 变 的 转 录 因 子 ， 以 及 在 功 能 和 结

构 相 关 性 中 发 挥 作 用 的 激 素 、 酶 和 角 蛋 白[41]。 目

前，对于通常较小的胰岛素瘤的定位，GLP-1 受体

成 像 已 成 为 新 标 准[42]。 而 在 治 疗 方 面 ， 目 前 的 治

疗 主 要 是 手 术 切 除 全 部 或 部 分 腺 体 。 这 种 治 疗 与

高 复 发 率 和 远 期 预 后 有 关 ， 因 此 内 窥 镜 超 声 引 导

射 频 消 融 有 望 成 为 未 来 针 对 胰 岛 素 瘤 患 者 的 一 种

新的微创治疗方法[43]。

高 频 关 键 词 揭 示 了 变 化 的 趋 势 ， 这 对 于 理 解

该 领 域 的 发 展 至 关 重 要 。 在 研 究 早 期 ， 关 键 词 重

点 主 要 集 中 在 “Gastrinoma” “Endoscopic 

Ultrasonography” “Dependent Diabetes Mellitus”

“Calcium”“Somatostatin Receptor Scintigraphy” 等 ，

而 新 关 键 词 包 括 “Pancreatic Neuroendocrine Tumor”

“ENTS Consensus Guideline”“Marker”“Management”

“Neoplasm” 等 ， 这 表 明 胰 岛 素 瘤 的 重 点 已 逐 渐 从

单 纯 的 对 此 疾 病 的 概 述 、 诊 断 、 临 床 表 现 、 并 发

症 等 转 为 对 神 经 内 分 泌 肿 瘤 这 一 大 类 的 探 索 ， 包

括 新 兴 肿 瘤 标 志 物 的 效 果 及 如 何 制 定 更 为 合 理 的

管理模式。

本 研 究 是 第 一 个 分 析 胰 岛 素 瘤 相 关 领 域 的 文

献 计 量 学 研 究 。 根 据 对 作 者 、 国 家/地 区 、 机 构 、

期 刊 、 参 考 文 献 和 关 键 词 的 分 析 ， 可 以 提 供 客 观

和 全 面 的 信 息 ， 以 支 持 机 构 间 合 作 。 同 时 ， 它 可

以 让 研 究 人 员 更 好 地 了 解 胰 岛 素 瘤 的 相 关 研 究 热

点 ， 现 状 和 趋 势 。 然 而 ， 本 研 究 也 存 在 以 下 局 限

性 ： 首 先 ， 文 献 仅 依 赖 于 WoSCC 数 据 库 和 英 文 出

版 物 ， 其 他 数 据 库 （如 PubMed 和 Cochrane） 中 的

出 版 物 可 能 尚 未 被 纳 入 ； 此 外 文 献 计 量 研 究 只 是

在 宏 观 层 面 上 分 析 作 者 、 参 考 文 献 、 关 键 词 等 其

他 研 究 领 域 ， 缺 乏 对 该 领 域 的 基 础 研 究 ， 只 能 揭

示 或 者 预 测 未 来 的 热 点 及 趋 势 。 最 后 ， 由 于

VOSviewer 和 Citespace 无 法 分 析 出 版 物 的 全 文 ， 因

此 某 些 信 息 可 能 会 被 忽 略 ， 且 一 些 最 近 发 表 的 文

章可能会因其低引用频率而被忽略。

在过去的 20 年中，与胰岛素瘤相关的出版物

数量整体处于高爆发状态，相关研究主要在美国，

中 国 和 日 本 进 行 ， Lernmark A、 Parren A、 Turk J、

Ramanadham S 和 Newgard CB 是高产作者。华盛顿大

学 、 隆 德 大 学 、 佛 罗 里 达 大 学 、 京 都 大 学 、 科 罗

拉多大学和马尔堡大学是主要的贡献机构。然而，

国 家 机 构 之 间 的 学 术 障 碍 需 要 通 过 进 一 步 的 国 际

合 作 来 解 决 。 此 外 ， Journal of Biological Chemistry、

Diabetes 和 Diabetologia 是 胰 岛 素 瘤 领 域 发 文 的 主 要

期 刊 。 本 研 究 有 利 于 更 好 地 了 解 胰 岛 素 瘤 的 研 究

热点和发展方向。
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